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Sazetak

Cilj ovog rada je opisati konstrukciju 1 nacin na koji se izraduje tamburasko glazbalo bra¢. U
realizaciji ovog rada uvelike mi je od pomoc¢i iskustvo koje sam stekao u izradi petero zi¢anih
glazbala kao i dugogodiSnje tamburasSko obrazovanje i aktivno sviranje tambura. Ovaj rad
napravljen je i pomocu pisanog intervjua s iskusnim graditeljima tambura u cilju prosirenja
slike razmisljanja i poboljSanja nacina i metoda na koje se izraduju odredeni dijelovi tambure
bra¢. Uz kratak prikaz povijesti braca (i tambure opcenito), opisan je nacin suSenja drveta i
navedeni su obavezni alati koji se koriste u izradi braca. U radu su navedeni i opisani
materijali koji se koriste za odredene dijelove braca kao i njihova uloga u samoj konstrukciji.
Izrada braca opisana je na nacin da se prvo opisuje izrada i obrada svih zasebnih drvenih
dijelova koji se zatim lijepljenjem spajaju u cjelinu i oblikuju u gotovo glazbalo. S obzirom
na to da joS ne postoji model braca koji ima standardne (opéeprihvacene) dimenzije, u ovom
radu nema osobito puno govora o dimenzijama svih dijelova brac¢a upravo zbog toga Sto
trenutno svaki graditelj tambura ima svoje videnje onog Sto je najbolje da bi se izradilo

kvalitetno glazbalo.

KLJUCNE RIJECI: konstrukcija, izrada, tambura, bra¢, drvo



Summary

The aim of this work is to describe the construction and the way in which the musical
instrument tambura brac is built. My experience as a five string instruments builder, long-
term education in fambura music and my active playing of the instrument, have greatly
helped me in the process of writing this paper. This paper was also made with the help of the
more experienced tambura instrument builders, in the form of a written interview, with a goal
of broadening the mind-frame and improving on the ways and methods, in which certain
parts of the tambura are built. Following the short history of instrument brac (and other
tambura instruments), the process of drying-out the wood is described, and all necessary
tools that are used in the making of tambura instruments, are listed. In the paper are also
listed and described materials, that are used for specific parts of the brac, and their purpose in
tambura making. Brac¢ making is described by firstly explaining the making and processing
of all individual wooden parts, that are then glued in a whole and shaped in a finished
instrument. Considering that standardized measurements do not yet exist, this paper does not
talk much about dimensions of all the parts of brac, because currently every tambura builder

has their own vision of what is best for making a quality instrument.

KEY WORDS: construction, building, tambura, bra¢, wood



1. UVOD

U ovom diplomskom radu bit ¢e opisana konstrukcija i izrada tambure braca
(basprim') od pocetka do kraja samog procesa. Bra¢ je akusti¢no tamburasko glazbalo koje
uz ostale tambure ima veliku ulogu u hrvatskoj tradiciji 1 folkloru. Izgledom je jako sli¢an
akusti¢noj gitari, a drugi je po redu po veli¢ini nakon najmanje tambure — bisernice. Ima pet
zica koje se od najtanje zice ugadaju po intervalu Ciste kvarte silazno; al, el, h, fis. Prva,
najtanja zica udvostrucena je zbog dobivanja vece jacine i glasnoce. Opseg tonova braca

malo je veci od dvije i pola oktave (fis-d3).

Vecina tambura koje su izradivali stari graditelji u 20. stolje¢u i danas drZe svoju
visoku razinu kvalitete, a s obzirom na svoju starost drze i relativno visoku cijenu. Mnogo
suvremenih graditelja tambura pokusava kopirati stare tambure, jer su se dokazale kroz ruke
mnogih tamburasa koji su ih svirali. Budu¢i da od malena imam iskustva u radu s drvetom i
aktivno sviram tamburu pocevsi od osnovne glazbene Skole, jako dugo sam mastao o izradi
vlastite tambure. U zadnjih nekoliko godina izradio sam sveukupno pet glazbala od kojih su
tri tambure 1 dvije elektri¢ne gitare. Vjerujem da ¢e mi u ovom radu pomo¢i iskustvo koje
sam stekao kod izrade tih glazbala, makar se to iskustvo ne moze myjeriti s iskustvom
dugogodiSnjeg graditelja glazbala kojemu je to zivotno zanimanje i posao. U detaljnijem
opisivanju procesa izrade braca bit ¢e mi od pomoci i pisani intervju proveden putem e-mail
komunikacije s trojicom iskusnih graditelja tambura; u pisanom obliku odgovorili su na
petnaest pitanja koja ciljaju na bitne stvari kod izrade braca i pomocu njih mogu usporediti
razlike u izradi koje postoje kod svakog od majstora. Za izradu slika odredenih dijelova
tambure i s ciljem njihove bolje predodzbe koristio sam SketchUp? program. U samoj
konstrukceiji braca ima jako puno detalja na koje se treba obratiti paznja. Upravo zbog toga,
za proces izrade ovog glazbala mogla bi se napisati jako velika knjiga, ali obzirom da opseg
ovog rada ne bi smio biti tako velik, pokuSat ¢u opisati proces izrade na taj nacin da su u
njemu sadrzane najbitnije stvari koje ¢e omoguciti Citatelju da shvati $to je sve potrebno

napraviti od trupca u Sumi do izradenog instrumenta i dobivanja prvog tona.

1 Basprim — oznacava bra¢ u vojvodanskom imenovanju instrumenata.
2 SketchUp — program pomocu kojeg se stvaraju geometrijska tijela u prostoru tj. omogucuje izrada
3D objekata.



2. POVIJEST TAMBURE BRACA

Tambura spada u skupinu kordofonih ili zicanih trzalackih glazbala. Jo§ od prije 5000
god. postoje zapisi 1 crtezi o postojanju glazbala s malim tijelom i dugim vratom sa strunama,
danas zicama, u tada razvijenim kulturama srednjeg i dalekog istoka. ,, Tanbiir je naziv
razlicitih vrsta lutnji dugog vrata i s pragovima iz Bliskog Istoka i Centralne Azije. Lutnja se
spominje u Mezopotamiji (starom Iraku) jos u doba Akadije (3.tisucljece pr. n. e.). Kasnije je
postala popularna u Babilonu, suvremenici je opisuju kao instrument malog tijela i dugackog,
tankog vrata. “ (Feri¢, 2011:22) (slika 1) U Otomanskom carstvu pod utjecajem lutnje prvi put
se pojavljuje glazbalo naziva tanbura. Osvajanjem zapadnih krajeva donijeli su je u Bosnu. 1z
Bosne seobom, Sokci i Bunjevei prenijeli su je u Slavoniju, Srijem i Backu u 17. i 18. stoljeéu.
U Slavoniji i svim krajevima oko nje, pod utjecajem ,,dugovrate” tambure donesene iz Bosne,
razvila se tambura samica koja se koristila za pratnju pjevanju i sviranju plesova. (slika 2)
Izgledom je bila kruskolikog trupa i kra¢eg vrata od prethodnice, a ugadala se dvoglasno, na
d2d2 — alal ili e2e2 — h1hl. Najstarija sacuvana tamburica potjece iz 1847. godine i Cuva se u
muzeju u Osijeku, a bila je vlasnistvo Paje Kolari¢a iz Osijeka koji je poznat kao osniva¢ prvog

amaterskog tamburaskog orkestra.

Slika 1: Asirska tambura iz I11. stoljeca prije Krista

Slika 2: Tambura samica



Procjenjuje se da su do pocetka 19. stoljeca i dalje, sve tambure gradili seoski samouki
majstori 1 pastiri koji su cuvajuéi stoku rezbarili svoje tambure. Vlasnica prve i najstarije
tvornice tamburaskih glazbala u Hrvatskoj bila je Terezija Kovaci¢. ,, Terezija je bila supruga
gradskog strazara Mate Kovacica, darovitog covjeka koji se uz svoje zvanje bavio gradnjom
tambura. Roden je u Lukavcu pokraj Siska, s tamburom se susreo u rodnome mjestu, kada je
poceo tamburaski zamah i tambura postala popularno glazbalo, potpuno se posvetio gradnji

tambura u prvoj polovici sedamdesetih godina 19. Stoljeca.* (Feri¢, 2011:443)

Tambura je kroz svoju povijest mijenjala karakteristike, pa su tako u odredenom
vremenu u povijesti postojali sustavi tambura koje je bitno spomenuti i od kojih je svaki u
svoje vrijeme bio dominantan. ,, Po intervalskom odnosu slobodnih Zica, po nacinu ugadanja,
obliku glazbala, a nije zanemariv ni broj Zica, tambure se u nas svrstavaju u Cetiri temeljna
sustava (...): FarkaSev sustav jednoglasnih, dvoglasnih i troglasnih tambura; Troglasni
kvintni sustav; Cetveroglasni kvartni G-D sustav i Cetveroglasni kvartni A-E sustav.* (Feri¢,
2011:44) FarkaSev sustav nastariji je sustav tambura u Hrvatskoj; ime je dobio po glavnom
promicatelju Milutinu Farkasu. Utemeljitelj FarkaSevog sustava bio je Mijo Majer. Bisernica,
bugarije 1 berde toga sustava imale su gitarasti oblik, a bracevi kruskoliki. (slika 3) Nazivi
tambura su narodne rijeci: bisernica, bra¢ (od slavenske rije¢i bracka-brecati), berde i
bugarija (od rijeci bugariti, bugarStica). U svom sastavu ima jednoglasne prve i druge
bisernice, jednoglasne prve braceve, dvoglasne kvintno ugodene braceve, troglasne bugarije
te u oktavama udvojene kvintne berde. Farkaseve tambure imaju mekani 1 svijetli ton, te

osebujan 1 karakteristican zvuk slican tamburi samici.

Slika 3: Izgled braca Farkasevog sustava



Troglasni kvintni sustav tambura prvi je uveo Pera Z. Ili¢ iz Sremskih Karlovaca
1897. godine. Sastojao se od prve tambure (a2-d2-gl), druge tambure (e2-al-d1), prvog braca
(al-d1-gl), cela (a-d-G), bugarija (el-h-gis) i berde jedine kvartno ugodene tambure (G-D-
A). Slavko Jankovi¢ naveliko je zagovarao 1 promicao troglasni kvintni sustav i dodao je
prvotnom sastavu orkestra nove dionice. Od tada taj sustav nazivaju Jankovicev sustav, pa je i
on poput Farkaseva dobio ime po promicatelju umjesto po izumitelju. Kvintne tambure
zadrzale su kruskolik i tikvast oblik, njeznog su i mekog tona, a medu tamburaskim
orkestrima imaju najvise dionica $to ih ¢ini pogodnima za orkestralno muziciranje. Sve
tambure ukljucujudi i berde gradene su u kruskolikom obliku. (slika 4) ,, Tamburaski orkestar
Hrvatske radiotelevizije jedan je od rijetkih, a mozda i jedini orkestar, koji jos svira na

tamburama toga sustava. “ (Feri¢, 2011:66)

=

Slika 4: Izgled braca Jankovicevog sustava

.Cetveroglasni kvartni sustav tambura pojavio se pocetkom 20. Stoljeéa u Backoj i Srijemu, a
razvio se iz troglasnih kvartnih tambura. (...) Radi se o sustavu kod kojeg se prva Zica
tambure ugada na ton g ili d, i drugom sustavu koji na prvoj zici ima ton a ili e.” (Feri¢,
2011:78) Kvartni E-A ili D-G sustav (kako ih je primjerenije zvati zbog najvisih Zica
bisernice 1 braca) nazvan je ,,srijemski, samo S$to su sve tambure bile ugodene za veliku
sekundu vise ili nize ovisno da li su prve Zice bisernice E i brada A ili D-G. Cetveroglasni
kvartni E-A sustav bio je zastupljen u Backoj i Srijemu, a kvartni D-G sustav u Slavoniji i
sjevernoj Bosni, §to se sredinom 20. stolje¢a promjenilo u korist E-A sustava. Promicatelji D-
G sustava zagovarali su izvorni kruSkoliki oblik tambure (iz kojega se u drugoj polovici 20.
stolje¢a razvio G sustav), no taj oblik nije bio dosljedno primijenjen, pa su bugarija i ¢elo bili
gitarastog, a berde violinskog oblika. Tambure kvartnog E-A sustava uglavnom su bile

gitarastog oblika, osim bisernice koja je kruSkolikog i berde koja je violinskog oblika. Ovaj
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sustav su izmedu dva svjetska rata protekloga stolje¢a prvo prihvatili profesionalni orkestri i
sastavi u Slavoniji, Vojvodini i Bosni, a krajem osamdesetih godina i amaterski sastavi i
orkestri. U danasnje vrijeme ovaj sustav prihvacen je u 90% glazbenih Skola u Hrvatskoj,
BiH i Srbiji, dok je u Sloveniji ve¢inom zastupljen G sustav. U instrumentalnom smislu, A
sustav omogucuje razvoj tambure 1 daje najbolje mogucénosti za vrhunsku interpretaciju svih
stilova glazbe, u virtuoznom i umjetnickom izri¢aju kao solo instrument te u sklopu sastava

ili orkestra.

Slika 5: Izgled kruSkolikog braca G-sustava

Slika 6: Izgled braca cetveroglasnog kvartnog sustava

Moderni oblik tambure brac¢ koje se koriste u danaSnje vrijeme razvijen je u Budimpesti
pocetkom 20. stolje¢a. Tamosnji graditelji violina su za izradu braca odabrali primjer takozvane
becke ,,damske* gitare. (slika 6) Prve tambure imale su nesavrSena akusticka svojstva i bile su
vrlo ograni¢ene u smislu glazbenih moguénosti zbog nacina ugadanja. Ondasnji graditelji htjeli

su tamburu uciniti ravnopravnom violini 1 gitari. Njihov cilj bio je iz narodnog stvoriti klasi¢no
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glazbalo; tako je nastala cijela obitelj tamburaskih glazbala sa Cetiri ili pet Zica 1 razli¢itim
nac¢inima ugadanja. Po uzoru na gudacke orkestre nastaju razliCite vrste tambura: bisernica,
brac i ¢elovi¢ koji pripadaju u skup melodijskih glazbala, te bugarija, ¢elo i berde koji se nalaze
u skupu ritmickih glazbala. Svaka od navedenih tambura ima razli€it raspon tonova koje moze
proizvesti te sukladno tome preuzima odredenu ulogu u orkestru. Tambura je kroz svoju dugu
povijest pa do danasnjeg vremena dozivjela jako velik napredak, kako u smislu tamburaske
literature i obrazovanja, tako i u smislu unaprijedenja samih tehnic¢kih i konstrukcijskih

problema u izradi.

Slika 7: Becka ,,damska* gitara
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3. KONSTRUKCIJA I IZRADA TAMBURE BRACA

U ovom poglavlju detaljno ¢e biti opisana konstrukcija i izrada tambure braca (A-brac)
po njegovim sastavnim dijelovima i bit ¢e navedeno sve $to je potrebno imati od alata i
dodatnog pribora. Kao §to je ve¢ re¢eno, u opisu i komentiranju procesa i na¢ina izrade pomoc¢i
¢e mi odgovori i podaci koje su mi graditelji tambura dali u uvodno spomenutom pisanom
intervjuu. Graditelji tambura koji su sudjelovali u intervjuu su: Sinisa Abi¢i¢ iz Saptinovca,
Franjo Juzbagi¢ iz Bosnjaka i Mario Zmega¢ iz Varazdina. Transkripcija pitanja i odgovora

nalazi se u prilogu na kraju diplomskog rada.

Slika 8: Prikaz dijelova modernog braca

13



3.1. ODABIR I SUSENJE MATERIJALA

Dvije glavne vrste drva koje graditelji tambura najceS¢e odabiru 1 koriste za izradu
braca su rezonantna smreka i javor. Graditelji tambura najkvalitetnije drvo smreke i javora
nalaze u Bosni, na podru¢ju Sator planine. ,, Poznat je podatak da je i Stradivari, poznati
graditelj violina kupovao materijal na istom mjestu. Sav materijal je vrio kvalitetan i nije ga
potrebno puno birati osim po estetskom izgledu.” (Abi€i¢: 2020) Za ostale dijelove tambure
osim glasnjace mogu se koristiti i ostale vrste drveta; kruSka, orah, §ljiva, jasen, jabuka,
treSnja pa 1 egzoti¢ne vrste drveta: ebanovina, palisander, padouk, mahagonij i mnoge druge.
Ebanovina 1 palisander najviSe se koriste za izradu konji¢a, kobilice i hvataljke na vratu
braca. Za kvalitetan bra¢ presudnija je obrada i odabir dobre glasnjace nego odabir drveta za
sve ostale dijelove glazbala upravo zbog toga Sto kvalitetna rezonantna smreka prenosi jake

vibracije i omogucuje tamburi bogat ton.

Drvo za izradu glazbala mora biti potpuno suho zbog toga Sto susenjem ono dobije
vecu stabilnost 1 ¢vrstocu kao i bolja svojstva obrade. Mjesto na kojem se drvo susi trebalo bi
biti na otvorenom zbog strujanja zraka i natkriveno zbog loSeg direktnog utjecaja sunca i
kise. (slika 9) Bitno je drvo zastititi protiv crva i muSica koje napadaju drvo i susiti ga §to
duze vremena, a minimalno desetak godina. PoZeljno je da se drvo susi iskrojeno na manje
komade zbog ravnomjernijeg susenja svakog dijela buduce tambure i zbog prakti¢nijeg

koristenja razliCitih komada drveta u izradi za razlicite dijelove braca.

Slika 9: Prikaz suSenja drveta

14



3.2. ALATI I LJEPILA

Alati koji se koriste za izradu tambure nikako ne moraju biti veliki industrijski
strojevi; velika vecina alata su rucni stolarski alati 1 specijalizirani sitni rucni i elektri¢ni alati
koji se koriste za izradu pojedinih sloZenijih dijelova braca. (slika 10) Obavezni ru¢ni alati
koji su potrebni za izradu; ru¢ne blanje razlicitih dimenzija, dlijeta razlicitih Sirina sjeciva,
skalpel, ¢eki¢, precizna olovka, Skare, mjerni instrumenti, ru¢ne pile, brusni papir, turpije,
radpe, stege razli¢itih oblika i veli¢ina, ruéni strugadi i razni kalupi i $ablone? koje sluze tome
kako bi olakSale izradu i1 ponavljanje postupaka u izradi. Elektri¢ni alati i ostali pribor koje bi
graditelj tambura trebao imati: buSilica s raznim svrdlima, ubodna pila, glodalica za drvo,
tracna pila, blanja, tracna brusilica za drvo, kompresor za zrak, pistolj za lakiranje, lakovi za
drvo, ¢elicne zice, zastitna koza, zastitna traka, ¢avli¢i, ljepilo i metalna cijev za savijanje
stranica s grijaem. Za rad sa svim navedenim alatima i priborom potrebno je znanje i
iskustvo koje se ne moZe ste¢i samo Citanjem upustava za upotrebu nego dugotrajnim radom

s njima i ,,metodom pokusaja i pogresaka“.

p|| qlwlmuqnmlymm l|'1' II\IIJIpIprm‘m‘lm

@ it e Al ke ety
it Jrhlnmhm;:sslmlnlmmmnmhulmmmmumlnb-r!umnnn o i R Iniml-m-ulu.hhlnJ.ui.uhnju.l.q-iumnn.uhm..d.m..

Slika 10: Primjeri rucnog i elektricnog alata za izradu braca

3 Sablona (njem. Schablone) — predlozak, uzorak, kalup po kojem se nesto izraduje, reproducira ili
serijski umnoZzava.
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Svi dijelovi koji se na bracu lijepe moraju biti precizno obradeni, moraju savrSeno
nalijegati jedan na drugi i poZeljno je da su izbruseni brusnim papirom granulacije P120*
(srednje grubo). Prije nego Sto se na drvo stavi ljepilo i stegama stegnu dva dijela, uvijek se
mora napraviti ,,suha proba“ (stezanje bez ljepila) — na taj naCin provjerava se preciznost
spoja. Isto tako, spoj nakon Sto je zalijepljen i stegnut, ne smije biti uznemiravan neko
vrijeme — pozeljno je pricekati 24 sata prije nastavka daljnje obrade. U proslosti,
najkoriStenije ljepilo za izradu glazbala bilo je tutkalo — ljepilo Zivotinjskog podrijetla koje
dolazi u granulama; i danas se uvelike koristi kod izrade violina zbog dugogodisnje tradicije.
(slika 11) Tutkalo ima higroskopno® svojstvo zbog ¢ega nakon duzeg vremena moZe popustiti
i vrlo je neprakti¢no za rad zbog toga Sto zahtijeva odredenu temperaturu prilikom lijepljenja.
Najkoristenije ljepilo za izradu glazbala u danasnje vrijeme je bijelo PVA (polivinil-acetat)
ljepilo za drvo. Najpoznatija marka takvog ljepila je Titebond. (slika 12) Bijelo ljepilo je
takoder higroskopno, ali ono nije kruto kao tutkalo i ne puca. Prednost bijelog ljepila, kao 1
tutkala je da pomocu topline vrlo lako popustaju Sto graditeljima tambura puno znaci

prilikom popravke glazbala kada se odredeni dijelovi glazbala moraju rastaviti.

Slika 11: Tutkalo Slika 12: Titebond ljepilo

4 P120 — FEPA (engl. Federation of European Producers of Abrasives) sistem oznacavanja veli¢ine
granula abraziva brusnog papira.
> Higroskopnost — svojstvo Cvrstih ili tekucih tvari da upijaju ili zadrzavaju vodu iz okoline.
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3.3. GLASNJACA I LEDA

Glasnja¢a® ili zvu¢nica sastavni je dio zvuéne kutije brada i najbitniji dio glazbala
zasluzan za dobivanje glasnoc¢e i odrzavanje tona. Njezina glavna funkcija je da svojim
titrajima koje dobija od Zica preko konji¢a pobudi volumen zraka koji je u tijelu braca i na taj
nacin pojaca glasnocu inace slabo cujnih zica. Glasnjaca se izraduje od drveta smreke; meko
drvo 1 jedino drvo koje se koristi za izradu glasnjade jer je dokazano da je ono
najrezonantnije, najbolje provodi zvuk i ima najbolji omjer tezine 1 ¢vrstoe. Smreka mora
biti suha 1 mora imati §to guS¢e godove. Svaka glasnjata mora biti cijepana ili rezana
radijalnim rezom’ (slika 13). Drvo rezano na taj na¢in ima potrebnu ¢vrstoéu i stabilnost da

bi zajedno uz gredice izdrzalo velik i neprestan pritisak Zica.

Slika 13: Daska rezana radijalnim rezom

Za razliku od glasnjace koja je od smreke, leda se naj¢esce izraduju od javorovog
drveta. Leda trebaju biti i vece debljine od glasnjace jer je njihova uloga odbijanje zvuc¢nih
valova dobivenih od glasnjace. Radijalni rez nije toliko bitan za leda, ali pozeljan je zbog
stabilnosti. Daska glasnjace ili leda u pravilu izraduje se od dva dijela (moguce je i1 vise).
Dasku buduée glasnjace treba obraditi na debljinu od cca 3.5 mm?, a leda na debljinu od cca
4 mm — ovo nisu zavrSne dimenzije, nego malo veée od njih. “Konacnu obradu ovih
simetricnih polovina treba obaviti tek posle spajanja (lepljenja) ovih polovina.” (Brankov,
2005:118) Za taj posao najbolje je koristiti ru¢nu blanju 1 posebni mjerac¢ debljine koji moze
mjeriti debljinu glasnjace i1 leda na svim mjestima. (slika 14) SrediS$nji spoj dviju polovica
glasnjace i leda mora biti savrSeno obraden i ravan zbog njegove relativno male povrSine i
zbog bolje kvalitete lijepljenja. Jednostavan nacin lijepljenja glasnjace i leda je taj da se na

veliku ravnu plocu pric¢vrste dvije letvice koje se medusobno suzavaju prema jednom kraju 1

6 GlasnjaCa — oznacava prednju stranu zvucne kutije braca.

7 Radijalni rez — nacin rezanja drveta kod kojega su godovi drveta pod pravim kutem ili Sto blize
pravom kutu u odnosu na ravnu povrsinu daske.

8 Sve dimenzije braca bit ¢e ubuduce izrazene u milimetrima.
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izmedu njih se zatim stave dvije polovice glasnjace ili leda koje su obradene tako da se
suzavaju jednakom mjerom kao i letvice. Na rubove dviju polovica se zatim nanese ljepilo i
lagano se nabiju prema onom kraju koji se suzava i zbog tog nabijanja i suzavanja nastaje
trenje izmedu letvica i1 daski koje u potpunosti zatvara spoj ¢ime ostaju pritisnute na tom
mjestu slino kao da su stegnute stegama. Daske je pozeljno dodatno osigurati stegama na

povrsini zbog onemogucavanja krivljenja prema gore. (slika 15)

Slika 14: Mjerenje debljine glasnjace i leda  Slika 15: Nacin lijepljenja glasnjace i leda

Nakon §to je glasnjaca zalijepljena, slijedi ocrtavanje ukrasnog furnira ili “rozete”.
Rozeta je furnir tvrdog drveta debljine 0.9 mm koji se moze zalijepiti ili u plitku udubinu
glasnjace ili izravno na povrSinu glasnjace Cija je uloga zastita glasnjace protiv grebanja
trzalicom prilikom sviranja. Godovi furnira rozete moraju biti pod pravim kutom u odnosu na
godove glasnjace. Oblik buduce rozete na glasnjaci obiljezava se skalpelom, a viSak
materijala dubine 0.9 mm potrebno je izglodati elektricnom glodalicom. (slika 16) “Svaki
graditelj tambura treba sebi da nacini jedan stalan znak, stalan oblik rozete po kojem ce
njegovi instrumenti biti prepoznatljivi.” (Brankov, 2005:123 ) (slika 17) Nakon S$to je

izradeno leziSte za rozetu, ona moze biti zalijepljena pomocu stega i ravne drvene ploce.

Slika 16: Izrada leZista za rozetu Slika 17: Primjer oblika rozete
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Od smreke se takoder izraduju i gredice (unutarnja pojacanja) koje se lijepe na
glasnjacu 1 leda braca. Kod piljenja gredica mora se paziti na presjek radijalnog reza kao i
kod glasnjace — godovi moraju biti okomiti na povrsinu glasnjace. Uloga gredica je dobivanje
vece Cvrstoce 1 stabilnosti glasnjace 1 leda. Gredice na glasnjaci dodatno pomazu boljem
rasporedivanju titraja na cijelu glasnjatu. Upravo zbog dobivanja spomenute Cvrstoce i
stabilnosti, donji dio gredica koji je u kontaktu s glasnjacom ili ledima ne smije biti u
potpunosti ravan — mora imati mali radijus. Za dobivanje radijusa na gredicama Koristi se
drvena okrugla ploca ili korito promjera 350 mm koja je obradena tako da je u sredini 5 mm
niza u odnosu na vanjski rub; prema vanjskom rubu ta razlika postepeno se smanjuje na nulu.
(slika 18) Na plocu je potrebno zalijepiti brusni papir granulacije P80 nakon ¢ega se moze
pristupiti ru¢nom brusenju radijusa; zakrivljenje koje se naposljetku dobije brusenjem na
gredicama, prilikom lijepljenja prenosi se i na glasnjacu i leda ¢ime i oni poprimaju mali
radijus. Gornji dio svake gredice mora biti zaobljen, a krajevi gredica moraju se postepeno
stanjiti pomocu dlijeta. Glasnjaca koja je jako savitljiva i mekana treba imati jace gredice, a
glasnjaca koja je sama po sebi dovoljno ¢vrsta treba imati slabije gredice da moze slobodnije

titrati.

Slika 18: Izgled ploce za izradu radijusa

Svaki graditelj tambura koristi razli¢it raspored gredica i raznih pojacanja na
glasnjaci 1 ledima. ,, Uz otvor glasnjace postavljam dvije gredice koje su duzine od prednje
gredice do gredice iza otvora. Sam raspored gredica na glasnjaci i njihov broj oblikuju i ton
koji brac proizvodi i sve ostale karakteristike koje on sadrzi. Broj i raspored gredica
odreduje i samu njihovu velicinu — dimenzije. Na leda stavljam 3 gredice po sablonu kako su
rasporedene. Sve gredice su od smreke s tim da se vodi racuna da imaju okomiti god — da su

pravilno ispiljene.” (Juzbasi¢: 2020) Raspored gredica i pojacanja na glasnjac¢i ovdje
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prikazan pokazao se dobrim u praksi, §to ne znac¢i da se ne moZe poboljSati i da ne postoji

bolji. (slika 19)

Slika 19: Shema gredica i pojacanja na glasnjaci

Na leda se takoder lijepe 3 gredice, ali i pojacanje od smreke po srediSnjem spoju
dviju polovica. (slika 20) Smjer godova srediSnjeg pojacanja mora biti pod pravim kutom u
odnosu na smjer godova leda. Debljina sredi$njeg pojacanja treba biti cca 2 mm, Sirina cca 20
mm i duzine je od gornjeg do donjeg panja. Na mjestima na kojima su gredice, sredi$nje
pojacanje se izrezuje. Vanjski rubovi glasnjace i leda u ovoj fazi ne trebaju biti izrezani tocno

po zavr$noj liniji modela braca — poZeljno je da materijal strSi barem 5 mm van zavr$ne linije.

Slika 20: Shema gredica i pojacanja na ledima
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3.4. KALUP I STRANICE

Bo¢ni dio tijela braca okruzuju savinute drvene stranice i njihova uloga je da spajaju
glasnjacu i leda tambure u jednu cjelinu. Stranice moraju biti vrlo ¢vrste, moraju zadrzati
oblik koji ovisi o modelu kalupa braca i one Cine cijelu konstrukciju stabilnom i ¢vrstom.
Njihova visina, odnosno dubina odreduje volumen zraka koji ¢e imati tijelo braca i
djelomi¢no utjee na ton. Stranice braca u pravilu izraduju se od dvije polovice. Najcesce
koristeni materijal za stranice je javor — tvrdo drvo koje se koristi zbog svoje stabilnosti,
cvrstoce 1 ljepote (rebrasti javor). Svaku polovicu potrebno je obraditi u tanku drvenu
dasc¢icu debljine cca 2 mm; prilicno mala debljina stranice bitna je zbog daljnje obrade u
kojoj drvo mora imati lakSu moguénost savijanja — deblja stranica puno se teze savija i
postoji veéi rizik od puknuéa. Sirina stranice u ovoj fazi treba biti cca 65 mm, a duZina cca
700 mm; dimenzije Sirine i duZine ¢e se u kasnijim fazama obrade mijenjati. Stranice se
savijaju pod utjecajem visoke topline, pritiska i vodene pare, a za proces savijanja potrebno je
imati metalnu cijev s grijatem. Cijev prije pocCetka savijanja mora biti zagrijana toliko da
kapljica vode nabubri i ispari ¢im padne na povrSinu cijevi. Prilikom savijanja stranicu je
potrebno pomicati po povrSini cijevi uz srednje jak pritisak sve dok se drvo ne zagrije
(omeksa) i zatim dio po dio stranice saviti rukama u novi oblik. Drvo zahtijeva ¢esto vlazenje
vodom zbog vodene pare koja mora biti prisutna u procesu jer omogucuje plasti¢nost® drveta

1 lakSe savijanje. (slika 20) U suprotnom, drvo ¢e pocrniti i pougljeniti.

Slika 20: Savijanje stranice pomocu vruce metalne cijevi

? Plasti¢nost — deformacija materijala uslijed djelovanja vanjskih sila na takav nacin da se on ne moze
vratiti u svoj prijasnji oblik.
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Oblik stranice tijekom savijanja Cesto treba provjeravati pomocu drvenog kalupa.
(slika 22) Kalup se izraduje unaprijed ovisno o modelu braca, a materijal od kojega je kalup
ne treba biti puno drvo nego se uglavnom za izradu kalupa koristi jeftiniji materijal;
$perplo¢a'® ili medijapan!'. Nakon savijanja u Zeljeni oblik stranice se u kalupu ostavljaju
stegnute barem jedan dan zbog hladenja i odmora od stresa savijanja. Postoje dvije glavne
vrste kalupa: unutarnji i vanjski kalup. Najkoristeniji je vanjski kalup jer je moguénost

deformacije stranica u procesu izrade smanjena na minimum. (slika 22)

Za izradu tankih rubnih letvica koje su zalijepljene na rubove stranica najcesce se
koristi smreka. Sirina rubnih letvica treba biti barem 5 mm, a visina 10 mm. Na letvicama
smreke tih dimenzija trebaju se ispiliti utori na tracnoj pili — svaki na razdaljini od otprilike 5
mm duzinom cijele letvice. Utori na letvicama moraju postojati iz razloga da bi se mogle
saviti bez napora 1 zalijepiti u unutarnji dio stranica braca. (slika 23) Uloge rubnih letvica su:
dodatno u¢vrséivanje stranica i pruzanje vece povrsine za lijepljenje glasnjace i leda braca na

same stranice.

Slika 22: Prikaz vanjskog kalupa Slika 23: Lijepljenje rubnih letvica

10 Sperploca — materijal proizveden od tankih slojeva drvenog furnira, medusobno zarotiranih pod
kutem 90 stupnjeva i zaljepljenih pod visokim tlakom i temperaturom.

11 Medijapan ploce ili MDF (Medium Density Fibreboard) — ploce vlaknatice dobivene preSanjem
drvenih vlakana, drvene prasine i vezivnog sredstva odnosno ljepila.
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Na stranice braca moraju se zalijepiti i dva drvena bloka od smreke koji se nazivaju
panjevi; gornji i donji panj. (slika 24) Panjevi trebaju imati isti smjer godova kao 1 stranice.
Gornji panj sluzi kao mjesto buduéeg utora za spajanje vrata i tijela, a donji panj sluzi kao
potporanj za zabijanje klinova za Zice i1 za uvrtanje vijka na kojega se spaja remen za lakSe
drzanje braca. Panjevi imaju i1 ulogu jacanja cjelokupne konstrukcije s obzirom da pruzaju

vecu povrsinu za lijepljenje glasnjace i leda na stranice.

RUBNE
LETVICE

Slika 24: Izgled stranica s panjevima i rubnim letvicama

Neki graditelji tambura izraduju stranice bra¢a pomoéu laminiranja'? drveta — 2 ili
viSe komada drvenih dascica (furnira) u posebnom kalupu lijepe se u jedan deblji komad; za
vanjski dio stranice u tom sluc¢aju vec¢inom se koristi skuplji furnir zbog estetike, a za
unutarnji dio stranice koristi se jeftiniji furnir. Kod takvih stranica nije potrebno dodatno
lijepiti rubne letvice uz rubove, posto je debljina stranica veéa nego debljina stranica koje su
iz jednog komada. Laminirane stranice imaju vecu ¢vrsto¢u u odnosu na stranice iz jednog
komada, nisu sklone krivljenju kao $to je to masivno drvo i u danaSnje vrijeme sve se ¢eSce

mogu vidjeti kod novih tambura.

12 | aminiranje — postupak izrade materijala u vise slojeva, tako da kompozitni materijal postize
poboljSanu ¢vrstocu, stabilnost, izgled ili druga svojstva.

23



3.5. VRAT I GLAVA

Vrat je dio braa na kojemu su zabijene Celicne precnice (pragovi) zasluzne za
precizno dobivanje visine svih tonova prilikom sviranja. Na gornjem dijelu vrata nalazi se
glava u koju je ugraden mehanizam za napinjanje Zica. UobiCajeno je da se vrat i glava
izraduju od istog materijala od kojega su leda i stranice. Vrat trpi veliku i neprestanu napetost
zica zbog Cega je javor ponovno odli¢an izbor materijala za izradu vrata. Radijalni rez vazan
je u konstrukciji vrata zbog toga Sto ¢e vrat u tom slucaju pruzati najveci otpor protiv
krivljenja koje izaziva sila zatezanja zica. Materijal za vrat najbolje je iskrojiti traCnom pilom
u grube dimenzije, a gornja povrSina vrata mora se izbrusiti na ravnoj plo¢i tako da bude
savrseno ravna — na tu povrSinu ravnalom se zacrtava srediSnja linija po kojoj se kasnije
izraCunaju sve ostale dimenzije; debljina i Sirina vrata i buduéi spojevi vrata s tijelom i s
glavom. Vrat i glava mogu se izraditi iz jednog komada, ali u tom slucaju puno materijala
postaje otpad — zbog toga mnogi graditelji vrat i glavu izraduju iz dva dijela. (slika 25) Kut
prijeloma glave i vrata treba biti cca 12°. Das¢icu za glavu treba obraditi na debljinu od 18
mm i napraviti Sablonu po kojoj se izrezuje oblik glave. U samoj glavi potrebno je
elektricnom glodalicom izdubiti sjediSte za mehanizam za napinjane zica. (slika 26) Nakon
Sto je napravljen spoj glave 1 vrata i izradeno sjediSte za mehanizam, glava i vrat mogu se

zalijepiti, stegnuti stegama 1 ostaviti na suSenju barem 24 sata.

Slika 26: Prikaz mehanizma za Zice u sjedistu
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Vrat se sa tijelom spaja spojem koji se naziva ,,lastin rep* — muski dio spoja izrezuje
se na donjem dijelu vrata, a Zenski dio u gornjem panju. Lastin rep moze se izrezati ruénom
pilom i potom obraditi dlijetom, a mogu se napraviti i Sablone za izradu spoja sa elektricnom
glodalicom; na graditelju je da odabere kojim nacCinom ¢e izraditi spoj. U svakom slucaju,
ovaj spoj treba izvesti Sto preciznije jer je kriti€an za precizno poravnanje vrata i tijela Sto
zbog mogucnosti sviranja, Sto zbog sile Zica koje djeluju na vrat i naprezu spoj. Prilikom
ocrtavanja linija duz kojih se kroji lastin rep, treba voditi raCuna o tome da te linije trebaju
biti pod kutem od 89° na povrsinu vrata na koju se lijepi hvataljka. (slika 27) Ovim kutem
osigurava se dovoljno udaljavanje Zica od glasnjace da svira¢ prilikom sviranja ne bi udarao
trzalicom o glasnjacu i time je oStetio. Vrat i tijelo mogu se zalijepiti nakon §to se provjeri

sredisnji pravac vrata s tijelom koji u potpunosti mora biti ravna linija.

Slika 27: Prostorni izgled spoja lastinog repa

Donji, vretenasti dio vrata moze se obraditi ili prije ili poslije lijepljenja vrata s
tijelom. Od mjesta gdje se spajaju vrat i glava do spoja tijela i vrata, debljina i $irina vrata
postepeno se trebaju povecavati. Gruba obrada profila radi se pomocu rucnih turpija 1 raspi, a
finija obrada Celicnim strugacima i brusnim papirom. Brusni papir pozeljno je zalijepiti na
ravan drveni blok zbog toga Sto se bruSenjem tim nacinom lakSe mogu dobiti ravne linije
vrata. Obrada vrata treba biti dovrSena u potpunosti tek nakon Sto se na vrat zalijepi hvataljka

koja se lijepi u kasnijoj fazi izrade.
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3.6. SPAJANJE BRACA U CJELINU

Prije nego $to se kreée na lijepljenje glasnjace i leda na bo¢ne stranice, mora se otpiliti
visak gredica koje strSe van unutarnje linije stranica i mora se napraviti radijus stranica
brusenjem na ve¢ spomenutoj ploci s radijusom da bi glasnjaca i leda savrSeno sjeli na gornji i
donji rub stranica. BruSenje stranica moze se obaviti 1 drvenim blokom na koji je zalijepljen

brusni papir i koji ima isti radijus ploc¢a s radijusom. (slika 28)

Slika 28: Drveni blok za brusenje stranica

Unutrasnjost glasnjace, leda i stranica prije lijepljenja na stranice potrebno je izbrusiti
brusnim papirom (granulacija P220-320) zbog toga Sto kasnije viSe nece biti mogu¢ pristup u
unutraS$njost braca osim kroz relativno mali zvuéni otvor na glasnjaci. Za lijepljenje

spomenutih dijelova potrebno je imati dvadesetak specijaliziranih malih stega. (slika 29)

Slika 29: Stege za lijepljenje glasnjace i leda
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Velike stege u ovom slucaju nisu prikladne zbog njihove velike tezine i neZeljene
mogucénosti da savinu drvene dijelove prilikom lijepljenja. Velike stege mogu se koristiti u
podrucju gornjeg i donjeg panja jer su stranice na tim mjestima najcvrs¢e. Najbolje je prvo
zalijepiti leda sa stranicama iz razloga S§to je glasnjaca od mekog drveta i lakSe se moze
oStetiti u postupku izrade za razliku od leda. Nakon Sto se ljepilo ravnomjerno rasporedi na
sve povrsine koje ¢e biti u kontaktu, stavlja se i steze jedna po jedna stega oko cijelog ruba
pazedi pritom na poklapanje srediSnjih linija stranica i leda. (slika 30) Isti postupak lijepljenja
vrijedi 1 za glasnjacu koja se moze zalijepiti na stranice nakon S§to se leda osuSe. Visak
materijala glasnjate 1 leda koji strSi van ruba stranica nakon lijepljenja odstranjuje se
elektricnom glodalicom. Na vanjski rub glasnjace zatim je potrebno ugraditi tanku drvenu ili
plasti¢nu letvicu koja sluzi kao ukras i kao zastita od oStecenja mekog drveta (smreke). Za taj
posao takoder se koristi elektricna glodalica 1 profilno glodalo s lezajem. Drvene letvice na rub
tijela lijepe se ljepilom za drvo, a plasti€ne letvice lijepe se univerzalnim ljepilom (npr.
Neostik) zbog toga $to ljepilom za drvo nije moguce lijepiti plastiku. Ukrasne letvice prilikom
lijepljenja ne pricvrséuju se stegama, ve¢ se stezu kratkim komadima ljepljive trake koje se
lijepe po cijeloj duzini ukrasne letvice. Nakon S$to se ljepilo osusi, traka se moze ukloniti s

lako¢om, a viSak rubne letvice 1 ostaci ljepila trebaju se izbrusiti.

Slika 30: Lijepljenje leda sa stranicama
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Zvulni otvor na bracu potrebno je izrezati tek u ovoj fazi izrade iz razloga $to se u
protivnom riskira pojava moguce deformacije glasnjace dok jos nije zalijepljena sa stranicama.
Zvucni otvor na bracu smjesten je otprilike na najuzem dijelu glasnjace, okruglog je oblika i
promjera cca 75 mm. Za rezanje zvucnog otvora moze se koristiti elektricna glodalica, a

mogu se koristiti 1 ruéni alati s ugradenim pomi¢nim nozem. (slika 311 32)

Slika 31: Rezanje elektricnom glodalicom Slika 32: Rucni alat s pomicnim noZem

Na gornju povrsinu vrata lijepi se hvataljka koja je najcesée od ebanovine ili
palisandera. (slika 33) Za njenu izradu koriste se i drva poput S$ljive, graba i oraha. U
hvataljku se zabijaju precnice koje odreduju visinu tona prilikom pritiska na Zice. Hvataljka
treba biti debljine cca 5 mm i mora pratiti Sirinu vrata, a dio hvataljke koji ide prema tijelu

mora biti usaden u glasnjacu i na tom mjestu glasnjaca se izrezuje.

Slika 33: Lijepljenje hvataljke na vrat
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3.7. KOTIRANJE

Kotiranje ili toniranje postupak je u kojem se Celi¢ne precnice postavljaju na plocu
hvataljke kako bi zice mogle proizvesti razlicite tonove pritiskom na odredenu duljinu zice. U
ovoj fazi izrade profil vrata i hvataljke treba obraditi u potpunosti. Gornja povrsSina hvataljke
treba biti glatko izbrusena na savrSeno ravnoj povrsini zbog toga Sto bi u protivnom njezina
neravna povrSina ometala treperenje zica i mogucénost proizvodnje tona. Svaka tambura ima
odredenu menzuru'® po kojoj se izraunava poloZaj pre¢nica — on mora biti dobro izracunat da
bi glazbalo na svakom polju Stimalo. Duljina menzure koja se moze koristiti za A-brac je
raspona od 550-590 mm. Sva tri graditelja tambura u intervjuu odgovorili su da u izradi koriste
menzuru duljine 570 mm. U danaSnje vrijeme postoje lako dostupne aplikacije koje na osnovu
duljine menzure odmah izracunavaju poziciju svih potrebnih prec¢nica. Nacin na koji se u
proslosti izraCunavao polozaj precnica bio je pomocu broju osamnaest (jo§ to¢nije — 17.817);
odabrana duljina menzure podijeli se s brojem osamnaest i rezultat tog dijeljenja oznacava
udaljenost na kojoj se treba nalaziti prva precnica racunajuci od nultog polozaja (kobilice). Od
pocetnog broja menzure zatim se oduzima taj rezultat i dobiveni broj opet se dijeli sa
osamnaest. Ovaj postupak se ponavlja sve dok se ne dobije Zeljeni broj polozaja. Bra¢ koji ima

opseg od fis-d3 mora imati 17 preCnica na hvataljci.

Prva klju¢na stvar kod kotiranja je odredivanje nulte tocke kobilice koja je udaljena za
duljinu menzure od konji¢a prema vratu. Konji¢ se treba nalaziti na sredini izmedu donje dvije
gredice na glasnjaci. Na sredi$njoj liniji hvataljke potrebno je preciznim ravnalom izmjeriti i
zacrtati sve polozaje preCnica raCunaju¢i od prethodno obiljezene nulte toCke. Pomocu
kutomyjera, polozaji svih precnica sa srediSnje linije moraju se prenesti na Sirinu cijele hvataljke.
Duzinom svake strane hvataljke trebaju se povu¢i paralelne linije koje su od ruba udaljene za 3
mm. Povlacenjem svih ovih linija oznaCena su mjesta na kojima se 5 mm u dubinu buse
pocetne rupe za precnice svrdlom promjera 0.7 mm. Za precnice koristi se Celicna zica
promjera 0.8 mm. Duljina Zice koja se zakucava u hvataljku treba biti cca 10 mm, a duljina Zice
koja je izloZena na hvataljci promjenjiva je za svaku pre¢nicu — svaku Zicu potrebno je posebno
izmjeriti. “Duzina Zice za vidljivi deo praga treba da je malo kraca nego sto je rastojanje
izmedu rupa za klinove jer je Zica zakrivljena, pa je prividno kraca. Ona ée se izduziti kada
bude zakovana” (Brankov, 2005:161) Za rezanje i savijanje zice pozeljno je imati klijesta na

kojima je jedan krak izbrusen u ostar kut da bi Zicu bilo moguce saviti vise od 90°. (slika 34)

13 Menzura - duljina Zice izmedu dva oslonca na tamburi (konji¢a i kobilice); duljina titrajuce Zice.
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Krajeve komada Zice koji se zakucavaju u hvataljku treba pobrusiti u oStar vrh zbog
lakSeg ulaska u prethodno izbusene rupe. (slika 35) Nakon §to je zica pravilno izmjerena i
njezini krajevi izbruSeni, Zica se pazljivo zakucava u rupe malim ¢eki¢em na svoja oba kraja
koja je potrebno naizmjence udarati. Isti postupak potrebno je ponoviti za preostalih Sesnaest

precnica nakon ¢ega je postupak kotiranja braca zavrSen. (slika 36)

Slika 34: Prikaz savijanja zZice pomocu klijesta

PROMJENJIVA DULJINA

e

Slika 35: Izgled i dimenzije precnice prije zakucavanja

Slika 36: Izgled postavljenih precnica
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3.8. ZAVRSNA OBRADA I LAKIRANJE BRACA

Lakiranje je postupak nanoSenja odredenog zastitnog premaza na glazbalo koji ima
ulogu zastite od vanjskih utjecaja i poboljSanja same estetike glazbala. U proslosti najkoristeniji
premaz za zastitu glazbala bio je $elak'* (Selak politura); za rad sa $elakom potrebno je veliko
znanje i iskustvo. Selak politura priliéno je mekana i nije izrazito otporna na znoj sviratevih
ruku, ali se i dalje uvelike koristi zbog tradicije. U danasnje vrijeme graditelji tambura za
lakiranje naj¢esce koriste nitro lak. Prvi korak kod lakiranja je detaljna obrada i brusenje drveta
brusnim papirom kao priprema za nanoSenje laka. Bitna stvar kod brusenja je obavezno
brusenje u smjeru godova drveta — u protivnom ¢e ispod povrSine zaStitnog premaza ostati
vidljive ogrebotine u drvu. BruSenje se radi u malim koracima Sto znaci da se granulacija
brusnog papira postepeno mora povecavati — brusenje granulacijom P80 (grubo), zatim
brusenje granulacijom P120, P150 (srednje grubo), P240 i naposljetku brusi se granulacijom
P320 (vrlo glatko). Brusenje granulacijom ve¢om od P320 ne preporuca se zbog moguceg
ljustenja 1 neprijanjanja laka na povrSinu drveta. Prije bruSenja zadnjim dvjema granulacijama,
cijelu povrsinu braca potrebno je navlaziti vodom (vlaznom krpom). Vlazenje drveta radi se
zbog podizanja sitnih drvenih vlakana koja bi u protivnom ometala proces bojenja i lakiranja.
Ako se Zeli promijeniti prirodna boja drveta, koristi se bajc!'> — mijenja boju i nijansu drveta, ali

nije zastitni premaz. (slika 37) Bajc se moze nanositi cetkom, valjkom ili prskanjem.

Slika 37: Izgled nanesenog bajca na bracu

14 Selak — prirodna smola koja nastaje ubodom Zenke &titne usi (lat. Coccus lacca), u grane razlicita
isto¢noindijskoga drveca.
15 Bajc — tekucina za nijansiranje drveta. MoZe biti na bazi otapala ili na vodenoj bazi.
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Nakon §to je nanesen bajc i1 postignuta Zeljena nijansa drveta, prskanjem se nanosi
temeljni nitro lak. U slucaju da se cijela povrSina braca lakira odjednom, bilo bi ga najbolje
objesiti za glavu na pouzdano i dobro ventilirano mjesto. U slucaju da se bra¢ lakira po
dijelovima najbolje bi bilo da ostane polegnut na ravnoj povrsini sa zasSticenim dijelovima koji
nece biti lakirani odmah. Za proces nanoSenja temeljnog i zavr$nog laka potreban je kompresor
za zrak 1 pistolj za lakiranje. Temeljni lak izmedu slojeva (2-3 sloja) brusi se brusnim papirom
granulacije P150-240 ¢ime se omogucuje izravnavanje povrsine, popunjavanje sitnih pora u
drvetu 1 kasnije postizanje visokog sjaja zavrsSnim lakom. PovrSinu braca prije svakog sloja laka
potrebno je ocistiti od sitnih Cestica prasine koje ostaju nakon brusenja. Udaljenost sa koje se
nanosi lak iz pistolja je 15-30 cm. ,, Prilikom prskanja obavezno treba koristiti masku za lice da
ne udisete sitne Cestice laka iz vazduha. ** (Brankov, 2005:158) Mlaz laka koji izlazi iz piStolja
uvijek treba biti usmjeren na povrSinu braca pod pravim kutom. Pistolj treba biti aktiviran
van povrsine prema kojoj se pomice i prekinut takoder van povrsine; u protivnom lak nece
biti ravnomjerno nanesen. Svaki vodoravni ili vertikalni nanos laka treba prekrivati prethodni
nanos za cca 50 %. Nakon $to je nanesen i izbrusen temeljni lak, na isti naCin nanosi se
zavr$ni lak visokog sjaja koji se kasnije treba polirati. Zavrs$ni lak takoder se nanosi nekoliko
slojeva (ovisno o laku), ali ne brusi se izmedu slojeva i treba ga razrijediti u omjeru 50:50.
Nitro lak brzo se susi (cca 2 sata) i zbog toga moguée je nanijeti relativno puno slojeva u
kratkom vremenskom razmaku. Nakon zadnjeg sloja laka potrebno je pri¢ekati barem dva
tjedna (po mogucnosti i duze) da bi se nitro lak mogao polirati. Poliranje se vrsi polir pastama

razli¢itih gradacija nakon Cega je proces bojenja i lakiranja braca zavrsen. (slika 38)

Slika 38: Zavrsni izgled povrsine braca
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3.9. ZAVRSNA FAZA 1ZRADE BRACA

Izrada konji¢a i kobilice, zabijanje klinova za Zice, izrada zaStitnog lima, izrada
Stitnika, ugradnja vijka za remen, ugradnja mehanizma za Zice te postavljanje i ugadanje Zica
spadaju u sam kraj izrade braca. Konji¢ i kobilica dijelovi su braca preko kojih prelaze Zice 1
koji pomazu da medusobni razmak izmedu Zica ostane stalan. Konji¢ se nalazi na glasnjaci i
izraduje se uglavnom od tvrdog egzoti¢nog drveta poput ebanovine, a moze se izradivati i od
govede kosti. Na gornjoj strani konji¢a tankom turpijom se precizno trebaju urezati plitki
utori za zice. Visina konji¢a odreduje i1 visinu zica iznad hvataljke (mekoc¢u Zica). Visina
konji¢a na bracu ne bi trebala prelaziti 10 mm, ali moze se i mijenjati ovisno o sviraevoj
zelji 1 ovisno o tome koliko nisko Zice mogu biti iznad hvataljke prije pojave nepozeljnih
zvukova prilikom sviranja. Donja strana konji¢a treba biti Sira nego gornja zbog stabilnosti

konji¢a na glasnjaci, a duzina konjic¢a ne treba prelaziti 95 mm. (slika 39)

80-95 mm it

Slika 39: Izgled i okvirne dimenzije konjica

Kobilica se nalazi na prijelazu vrata i glave 1 takoder se izraduje od ebanovine ili od
kosti. (slika 40) Njezin poloZzaj precizno je oznacen u fazi kotiranja i na tom mjestu izrezuje se
utor Sirine 1 dubine cca 3 mm u koji se lijepi kobilica. Njezina visina treba biti cca 5 mm, od
¢ega cca 3 mm nasjeda u utor u hvataljci. Kao i na konji¢u, i na kobilici turpijom se moraju

zarezati utori koji ¢e zice voditi prema glavi 1 drzati ih na stalnom razmaku 1 stalnoj visini.

Slika 40: Prikaz kobilice sa Zicama u utorima
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Na donjem dijelu tijela braca potrebno je zabiti klinove (Cavli¢e) o koje ¢e se kasnije
okaciti zice. Izmedu c¢avli¢a i drva stavlja se pravokutni komad lima koji se malim dijelom
svojeg gornjeg ruba mora savinuti na glasnjacu. Lim sluzi kao zastita drva i rubne lajsne od
moguceg usijecanja zica u iste. Ispod klinova i zaStitnog lima ugraduje se Siroki vijak koji sluzi
kao mjesto za koje ¢e se osigurati remen za lakSe drzanje braca prilikom sviranja. Prilikom
postavljanja zica, na kraju se postavlja stitnik koji $titi sviraceve ruke od iritacije te porezotina
od Zica. Stitnik se izraduje od komada deblje koZe pravokutnog oblika u kojoj se moraju

napraviti sitne rupe za prolazak zica i veca rupa za prolazak vijka za remen. (slika 41)

Slika 41: Klinovi za Zice, zastitni lim, vijak za remen i Stitnik

Na glavi braca ugraduje se mehanizam za navijanje i ugadanje zica; umece se u sjediste
koje je ranije napravljeno i osigurava se sitnim vijcima. (slika 42) Spomenuti mehanizam

izraden je od metala 1 plastike 1 kupuje se u specijaliziranim trgovinama glazbene opreme.

Slika 42: Mehanizam za Zice osiguran vijcima
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Nakon S$to su izradeni i ugradeni svi prethodno spomenuti dijelovi, zice se mogu
postaviti na bra¢ i ugoditi. Debljina Zica koje se koriste za brac su: al (dvije zice) — 0.28 mm;
el —0.40 mm, h — 0.65 mm, fis — 0.88 mm. Zice h i fis imaju jezgru od tanke Zice oko koje se
cijelom duzinom omotava jo$ jedna Zica da bi zajedno postigle ve¢u debljinu kao i1 ton boljih
karakteristika. Zice se postavljaju jedna po jedna na nadin da se prvo okaéi o klin na donjem
dijelu bracu, zatim se provuce kroz rupu na Stitniku i na kraju se provuce kroz ¢iviju na glavi i
osigura s par namotaja oko same sebe. Okretanjem vijka za ugadanje, Zice se napinju i sjedaju u
utore koji su prethodno urezani na konji¢u 1 kobilici. Ukoliko visina Zica iznad hvataljke nije
zadovoljavajuca, utori u konji¢u i1 kobilici mogu se jo§ uvijek dodatno obraditi. Daljnjim
okretanjem vijka, Zice se napinju sve dok se ne postigne Zeljena visina tona na svim zicama (al,
el, h, fis). Nakon S§to su sve zice na bracu postavljene i ugodene, izrada braca je gotova i

tambura je spremna za sviranje.
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4. ZAKLJUCAK

Graditelj tambura tek na kraju izrade braca ima priliku ¢uti njegov ton po prvi put.
Tijekom cijelog procesa izrade moguce je samo nagadati kakav ¢e ton imati glazbalo. Poznato
je da u danasnje vrijeme svaki graditelj tambura izraduje bra¢ na svoj nain 1 po svojim
dimenzijama. Redoslijed izrade dijelova braca i sama izrada svakog dijela moZe se odraditi na
vi$e nacina, $to je uobicajeno kod izrade svakog glazbala i to nije potrebno mijenjati. Po mojem
misljenju, ono $to treba mijenjati, odnosno utvrditi su dimenzije dijelova braca koje se u
danaSnje vrijeme prilicno razlikuju od braca do braca. Upravo zbog toga, standardizacija
dimenzija tambure brac, kao i svih ostalih tambura, jos je uvijek pod velikim upitnikom.

Bitno je spomenuti da je kroz povijest upravo raznoliko$¢u, promjenom razli¢itih
veli¢ina dimenzija i promjenom kostrukcije zasigurno napravljen pomak u razvitku tambura.
,,Ja sam protiv standardizacije jer to sputava razvoj kvalitete tambura. Od prije 100 godina do
danas napravijeni su veliki pomaci u kvaliteti instrumenata zahvaljujuci razlicitosti standarda *
(Zmegad: 2020) Dokazano je da se promjenom odredenih dimenzija, pa ¢ak i promjenom
odredenih materijala moZe utjecati na smanjenje negativnih i poboljSanje pozitivnih
karakteristika akusti¢nih glazbala. Spomenute promjene je dakako potrebno dosljedno biljeziti
1 analazirati ako se zeli posti¢i napredak.

Na kvalitetu 1 glasnoc¢u tona braca najviSe utjece kvaliteta same glasnjace i1 konstrukcija
zvucne kutije. U ovom radu nisam mogao mnogo govoriti o to¢nim dimenzijama glasnjace i
gredica upravo zbog toga $to je svaki komad drveta jedinstven i kod akusti¢nih glazbala ne
postoji tocno pravilo koja ¢e dimenzija glasnjaCe 1 gredica proizvesti ton najboljih
karakteristika. Svaki element koji se dodaje ili oduzima glasnjaci mijenja ton glazbala; rozeta
na glasnjaci braca primjer je samo jednog takvog elementa. Svaki graditelj tambura ima vlastiti
oblik rozete po kojem je izraduje i po kojem se taj graditelj prepoznaje; svaka rozeta drugacija
je veli¢inom, oblikom i povrSinom §to glasnja¢i dodaje odredenu tezinu i direktno utjece na
nacin na koji glasnjaca treperi. Poznato je da mnogi graditelji tambura koriste razli¢ite duljine
menzure za svoje braceve $to je jos jedan znacajan primjer dimenzije koja nije standardizirana.
Graditelji tambura koje sam intervjuirao koriste menzuru duljine 570 mm; to je ipak pomak
standardizaciji menzure iz razloga Sto ta trojica graditelja koriste spomenutu dimenziju. Oblik
rozete mozda nikada nece 1 biti standardiziran zbog toga $to je ve¢ tradicijski ukorijenjeno da se
po njoj svaki graditelj tambura mora prepoznati. Po mojem misljenju, potrebno bi bilo barem
utvrditi sve dimenzije tijela braca (zvucne kutije) i duljinu menzure koja ¢e postati standard u

izradi. Jo§ neke od dimenzija 1 konstrukcijskih elemenata koji bi, po mojem misljenju trebali
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postati standardom su: raspored 1 broj gredica na glasnjaci, dubina tijela braca (Sirina stranica),
veli¢ina gornjeg i donjeg panja, Sirina i debljina vrata, veli¢ina konji¢a i opseg tonova braca.
Tambura je glazbalo sli¢no gitari (klasi¢na i elektricna) kojih ima mnogo modela, ali
vecina tih modela ima sve to¢no definirane dimenzije 1 graditelji gitara drze se tih dogovorenih
dimenzija i ostalih pravila u izradi. Kao 1 gitara, tambura se koristi u tradicionalnoj, klasi¢noj,
popularnoj glazbi, svira se u orkestrima, ansamblima pa i kao solisticki instrument. Slijedom
toga, zbog velike Sirine upotrebe tambure valjalo bi razmisliti i o podjeli tambure na nekoliko
modela. Prema JuzbaSi¢ (2020): ,, Osobno mislim da bi barem glazbene Skole, akademije i
ostala ucilista na ovim nivoima trebala udariti pocetne temelje standardizacije mjera,
menzura i modela tamburaskih instrumenata. Ovo bi trebala biti jedna Siroka rasprava
znalaca i poznavatelja kao i instrumentalista da se definira ono Sto je lako i pogodno za
virtuozno sviranje i kako bi se tambura jos bolje usavrsila i razvila kao instrument koji
ravinopravno moze svirati sa bilo kojim klasicnim instrumentom.” Po mojem misljenju, iz
svega navedenog zakljuujem da bi tamburu brac, pa i tambure opcenito bilo pozZeljno
precizno analizirati i razmisliti o standardizaciji i definiranju njihovih dimenzija na nekoliko
odredenih modela, Sto bi u tom slucaju trebalo uciniti u suradnji sa svim stru¢nim ljudima
koji se njom bave. Vjerujem da ¢e sviraci, zajedno s uciteljima i graditeljima tambura biti

upravo oni koji ¢e tamburu unaprijediti na jo§ vecu razinu nego na kojoj je ona danas.
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Prilog 1: Pisani intervju - graditelj tambura Franjo Juzbasi¢

1. Gdje nalazite 1 kako birate drvo za izradu braca?

Drvo za izradu svih glazbenih instrumenata nalazim iz vise izvora. Javor i smreku najcesce
pribavijam u BiH podrucije Sator planine,iz HR podrucije Like.PoSto Zivim i radim u
Slavoniji u srcu Spacvanskog bazena takoder koristim i domace vrste drva, divije tresnje i

Sumske kruske,te drvo oraha za neke elemente.

2. U kakvom prostoru i koliko dugo ostavljate drvo na susenju i koliko taj proces utjece

na daljnji tijek izrade i kvalitetu glazbala brac?

Preduvjet za izradu tambure je da imas kvalitetno suho drvo.Ako uzimam sirovo ispiljeno
drvo sloZim ga na rasporke u natkriveni prostor gdje ima dobra cirkulacija zraka. Prije toga
skinem koru i zastitim prskanjem protiv musice.Ovako sloZeno stoji u fosnama par godina a
onda krojim u manje profile i izbacujem sve nedostatke i odabirem i razvrstavam Sto je za
sranice (korpus),sto je za leda,za vrat ako se radi o javoru,kruski tresnji.Sto se tice smreke
nju odmah razvrstavam i krojim u manje komade za glasnjace ,gredice.Ovako razvrstan i
iskrojen materijal slazem na suho prozracno mjesto (kod mene se radi o tavanu) gdje se
nastavlja sa susenjem sve dok ne bude sigurno za upotrebu a to traje i do 10 godina.Sto je

drvo starije tim je i sigurnije za gradnju ako je ispravno,kvalitetno i bez musice ,crvotocine.

3. Po kojim dimenzijama izradujete brac? Po tome kako su radili stari majstori ili

radite po nekim svojim novim dimenzijama koje su se Vama pokazale najbolje?

Upocetku mog naukovanja precrtao sam mnoge stare majstore kako su oni gradili i koje su
mjere koristili. Moram naglasiti da sam uzimao samo odlicne tambure po mom sudu.Bilo je tu
svega, i dubokih i plitkih korpusa ,i duzih i kracih korpusa,i svaki je imao neki svoj kalup po
kojem je radio a nista nije bilo isto.Ja sam uzeo kalup po Bocan bracu i u struku ona iznosi
oko 60 mm sa glasnjacom i ledima .Posto sam dosta radio i popravljajuci stare instrumente
dosli su mi i neki bracevi koji su imali plitki korpus a jako su dobro svirali i mene je to
ponukalo da probam sloziti i takav brac koji ima dubinu korpusa u struku 40-50 mm
ukupno.Dva modela radim Sto se tice braca plitki i standard ,sve u istom kalupu i sa istim

rasporedom gredica i menzurom.

4. Koje drvo Vam se pokazalo najboljim za izradu glasnjace, a koje drvo koristite za ostale
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dijelove braca: leda, stranice, vrat i hvataljka? Izradujete li stranice, vrat i leda iz jednog

komada drveta ili laminiranjem viSe komada drveta?

Glasnjaca uvijek od rezonantne smreke a ostali dijelovi najces¢e od javora ; bijelog
(obicnog) ,rebrastog,ali isto tako radim i od drugih veé spomenutih vrsta drva ili
kombinaciju vise vrsta u jednnom instrumentu Npr: stranice korpusa i leda od javora vrat i
hvataljka od kruske,glasnjaca od smreke.Stranice izradujem od vise komada ;vanjska je javor
a iznutra je lipa ,savijem vanjsku i unutarnju i u kalupu zaljepim jednu za drugu tako da
dobijem duplu stijenku.Vrat radim iz jednog komada,stim da vodim racuna da ima okomite

godove radi stabilnosti i izdrZljivosti na savijanje i sukanje.

5. Je li za ton bitna debljina glasnjace i koju debljinu vi preferirate? Koliko na njega utjece

debljina leda 1 stranica na tijelu braca i kolika je debljina po Vama najbolja za te dijelove?

Debljina glasnjace odreduje puno elemenata u zvuku,visini odnosno dubini tona trajanju,boji
tona.Glasnjacu postavljam na neku nadmjeru odnosno pocetnu debljinu cca 3,5 mm i
doradujem ju u vise navrata po nekom svom osjecaju vodeci racuna da svaki komad ima
drugacije karakteristike elastike ,cvrstoce i nije moguce se voditi nekim strogo definiranim
mjrama.Za stranice sam ve¢ rekao da su dvoslojne ukupno cca 4 mm a leda i njihova
debljina je od 3,5-4 mm.Leda i njihova debljina uvelike drze cijelu konstrukciju korpusa a

materijal od kojeg su napravljena utjecu i na ton odnosno refleksiju u zvucnoj kutiji.

6. Koliko gredica ili dodatnih pojacanja ugradujete na glasnjacu, a koliko na leda braca?

Koliko je bitan njihov polozaj i razmak?

Vec¢ sam rekao da radi brac¢ po Bocan modelu on na glasnjaci ima 3 gredice jedna ispred
zvucnog otvora a dvije iza otvora koje su razmaknute34 mm ,stim da je predvideno da konjic¢
bude izmedu gredica na glasnjaci.Uz otvor glasnjace postavijam dvije gredice koje su duZine
od perdnje gredice do gredice iza otvora.Sam raspored gredica na glasnjaci i njihov broj
oblikuju i ton koji brac¢ proizvodi i sve ostale karakteristike koje on sadrzi.Broj i raspored
gredica odreduje i samu njihovu velicinu —dimenzije.Na leda stavljam 3 gredice po sablonu
kako su rasporedene.Sve gredice su od smreke s tim da se vodi racuna da imaju okomiti god

,da su pravilno ispiljene.Dimenzije gredica na glasnjaci su manje u odnosu na gredice leda.

7. Koje ljepilo koristite za spajanje dijelova braca? Utjece li ono na bilo koji na¢in na ton

tambure? Trebaju li se mozda razliciti dijelovi tambure lijepiti razli¢itim ljepilima?
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U svom radu koristim samo titebond — vodootporno ljepilo,znam da su stari majstori koristili
tutkalo koje se kuha .Mislim da danasnja ljepila uvelike olakSavaju rad i da su sigurna i
kvalitetna .Proucavajuci i gledajuci kako se rade i druge vrste instrumenata u svijetu ,velika
vecina koristi upravo ova moderna ljepila,koja se preporucuju za gradnju

instrumenata.Nemam iskustva s drugim ljepilima i nemogu govoriti o promijeni u tonu.

8. Koja bi po Vama trebala biti dubina glazbala, odnosno visina stranica? Ima li to velikog

utjecaja na ton i glasnocu braca?

Standard koji ja koristim za dubinu korpusa je 60 mm .Dubina korpusa utjece na ton i
njegove karakteristike ,ne izlazi jednako ton iz pliceg i dubljeg korpusa i ne dobijemo iste
boje tona na dubljem i plicem bracu ako su glasnjace jednako debele.U praksi i mom

skromnom iskustvu kao graditelj ova dimezija stranica 60 mm se pokazala jako dobro.

9. Duljina menzure djelomi¢no utjeCe na lakocu sviranja. Koja bi bila po Vama idealna

duljina menzure za brac, i koliko ona ima utjecaja na proizvodnju tona?

U samom pocetku gradenja instrumenta odmah se predvidi i duzina menzure.Kako postoje
razlike u dimenzijama od majstora do majstora tako je i svaki od njih imao svoju menzuru pa
i vise njih.Menzura za brac je od 550-590 mm govorimo o A bracu .Menzura i duZina utjecu
na zategnutost zica —(Spanung) a s time i na lakocu sviranja.Za svoj model sam uzeo menzuru
570 mm .Menzura utjece i na ton bas zbog spomenutog spanunga ,zato kazu da je tambura ;

ljuta Zilava ,kruta ,tvrda,mekana ...

10. Koju debljinu Zice koristite za pre¢nice, a koju za tonove a!, e!, h, fis, te koju vrstu

celika?

Odgovor: Precnica ili kota je od 0,8 debljne celicne Zice.Debljina prvih a-0,28,e-0,40,h-
pletena-0,35x0,15=0,635,fis-pletena-0,40x0,24=0,88.

11. Utjece li vrsta materijala koji se koristi za konji¢ i kobilicu na ton? Igra li neku ulogu

Sirina konji¢a, odnosno povrsina kojom on dodiruje glasnjacu?

Materijal za izradu kobilica,konjica koristim ;kost,ebanovina,sljiva,ili druge egzote tvrdog
drva.Sigurno da materijal utjece na ton zato se i kaze da neki materijali guse ton ili mu daju
neki prizvuk a neki otvaraju daju svijetliji ton .Ako je neka tambura tamnog dubokog tona
stavlja se tvrda kost da ju otvori —posvijetli ili ako je neka visokog oStrog tona stavija se

konji¢ od drva da ju prigusi ,smiri .Kobilica,konji¢ za brac¢ uglavnom ili kost ili ebanovina
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Visina i Sirina i duzina samog konjica igra veliku ulogu u pritisku i opterecenju na
glasnjacu,sirina gornjeg dijela preko kojeg prelaze Zice i Sirina u donjem dijelu koja lezi na
glasnjaci.Konji¢ za brac¢ je duzina 78 mm,donji dio Sirine 7 mm gornji dio 3-3,5 mm visina

ovisi o kutu i ravnini i visini hvataljke u odnosu na glasnjacu i mjestu gdje se postavlja .

12. Na koji nacin izradujete rozetu na glasnjaci? Ljepljenjem na samu povrSinu glasnjace, ili

ugradnjom u plitku udubinu glasnjace? Igra li ulogu njezina veli¢ina i debljina?

Rozetu od 0,9 debljine orahovog furnira ukopavam u glasnjacu prije postavljanja na okvir
braca.Njezina i debljina i velicina sigurno utjecu na ton jer svaki i najmanji element koji se
stavlja na glasnjacu dovodi do promijene konkretno kod rozete povrsina koja se ljepi dolazi
do utezanja glasnjace i gubi se njena elastika §to se reflektira i na ton.Sto se tice njezine
velicine svoj oblik rozete sam napravio rukovodeci se starim majstorima,kako su radili i
postavijali ,te koju velicinu rozete su postavljali.Oblik rozete je i potpis majstora graditelja

po kojoj se prepoznaje.
13. Utjece li veli¢ina zvu¢nog otvora na ton i glasno¢u tambure?

Svaki model ,konstrukcija zvucne kutije ima i svoje definirane mjere .Zasto jedni imaju veci a
neki manji otvor sigurno ima razloga.Kao relativno mladi majstor glazbalar dosta sam
proucavao stare instrumente i kad mi se nesto svidjelo to sam precrtao i isprobao u praksi
,drzeci se strogo mjera.Moje misljenje je da Sto se tice glasnoce tona uvelike ovisi o kvaliteti

glasnjace i konstrukciji zvucne kutije.

14. Koji lak koristite za lakiranje glazbala? Selak, jednokomponentni lak, dvokomponentni

lak ili neSto drugo? Utjece li njegova debljina na ton?

Upocetku sam radio Selak polituru koja je dosta zahtjevna i iziskuje dosta znanja i vjestine
kod rada.Rezultati nakon 7-10 dana laganog nanosenja bili su dobri dok je sve novo.Politura
je dosta mekana i sklona grebanju ,jos kad dode vlaga i znoj ruku od sviraca na njoj se
odmah vide tragovi i reakcija.Politura zbog svoje mekoce i vrlo tankog sloja glasnjaci daje
maksimalnu slobodu.U novije vrijeme radim sa 1. VODENI BAJC kojim bojam instrument
2.TEMELJNI POLUURETANSKI DVOKOMPONENTNI LAK kojim zatvaram sve pore u
drvetu i koji se lagano brusi finim brusnim papirom.Njega nanosim po potrebi2-3 puta dok
brusenjem ne dobijem finu zatvorenu povrsinu.Od ove kolicine temeljnog laka ne ostane puno
Jjer se lako brusi i ostane tanki sloj.3.NITRO TRANSPARENTNI ZAVRSNI LAK nanosim 2-3

puta po potrebi s tim da ga razrijedim 50:50 i radim Spricanjem ,kompresorom na diznu 0,8

44



mm.Ovaj nacin zavrsnog lakiranja pokazao se jako dobar u praksi,instrument nije debelo
lakiran a opet dovoljno da ga zastiti od grebanja i znoja .Sigurno da postoje razlike u tonu
kod ovakva dva nacina politiranja i lakiranja i svaki ima svoje perdnosti i
nedostatke.Prednost sam dao lakiranju jer bolje Stiti i bolje se moze napraviti finis
(POLIRANJE SA POLIS PASTAMA),vodeci racuna o debljini laka i §to majem utezanju

glasnjace.

15. Jeste li za standardizaciju dimenzija i same konstrukcije braca, s obzirom na to da razli¢iti
graditelji imaju svoje vlastite dimenzije po kojima rade? Koliko je to po Vama bitno za
dobivanje tona i za cjelokupni napredak tambure kao Sto su to vec ostvarili klasi¢ni

instrumenti poput violine i gitare?

Tambura kao instrument je dosta napredovala od samih pocetaka bas zahvaljujuéi mnogim
graditeljima i konstrukcijama .Od svega ovog treba staviti u uzi krug nekoliko primjeraka i
onda pitati vrsne strucnjake i virtuoze ,Sto bi bilo bolje .Tambura je nesto slicno kao i gitara
gdje isto ima nebrojeno modela i vrsta.Savrseno bi bilo za sve majstore graditelje da je sve
definirano i da se svi drze istih mjera i modela kao gudaci.Osobno mislim da bi barem
glazbene Skole,akademije i ostala ucilista na ovim nivoima trebali udariti pocetne temelje
standardizacije mjera ,menzura i modela tamburaskih instrumenata.Ovo bi trebala biti jedna
Siroka rasprava znalaca i poznavatelja, kao i instrumentalista da se definira ono sto je lako i
pogodno za virtuozno sviranje,i kako bi se tambura jos bolje usavrsila i razvila kao
instrument koji ravnopravno moze svirati sa bilo kojim klasicnim instrumentom.Suradnjom
svih navedenih i majstora graditelja sigurno se moze dosta toga pokrenuti na tragu
definiranja instrumenta .Ovo zasigurno iziskuje vrijeme i trud i rad pojedinaca koji se zele
dati ovom problemu,i svima njima treba dati podrsku i pomoc,a rezultat sigurno nece
izostati.Svima njima podijelit ¢u svoja skromna iskustva i znanje koje sam stekao

proucavajuci i popraviljajuci stare instrumente.

Prilog 2: Pisani intervju — graditelj tambura SiniSa Abici¢
1. Gdje nalazite i kako birate drvo za izradu braca?

Drvo javor i smreku nalazim u Bosni,Sator planina. Kupujem ga od ljudi koji se od davnih

dana bave pronalaskom i prodajom drveta za izradu glazbala.poznat je podatak da je i
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Stradivari poznati graditelj violina kupovao materijal na istom mjestu.Sav materijal je vrlo
kvalitetan i nije ga potrebno puno birati osim po estetskom izgledu. Ostale drvene materijale
Ebanovinu za grif hvataljku u Spanjolskoj i Portugalu u specijaliziranim trgovinama za

prodaju glazbalarskog materijala.

2. U kakvom prostoru i koliko dugo ostavljate drvo na susenju i koliko taj proces utjeCe na

daljnji tijek izrade i kvalitetu glazbala brac?

U prozracnom natkrivenom prostoru min 12-15 godina. Sto je drvo starije lakSe se obraduje i

manje vremenski uvjeti utjecu na njega (toplina,vlaga).

3. Po kojim dimenzijama izradujete bra¢? Po tome kako su radili stari majstori ili radite po

nekim svojim novim dimenzijama koje su se Vama pokazale najbolje?
Odredene modele radim po modelima starih majstora,a razvijam i svoje modele.

4. Koje drvo Vam se pokazalo najboljim za izradu glasnjace, a koje drvo koristite za ostale
dijelove braca: leda, stranice, vrat i hvataljka? Izradujete li stranice, vrat i leda iz jednog

komada drveta ili laminiranjem vise komada drveta?

Glasnjaca od smreke, vrat,stranice i leda od javora a, hvataljka od ebanovine. Ne koristim

laminirane materijale.

5. Je li za ton bitna debljina glasnjace i koju debljinu vi preferirate? Koliko na njega utjece
debljina leda 1 stranica na tijelu braca i kolika je debljina po Vama najbolja za te dijelove?

Razlicita debljina utjece na razlicitu boju tona.Ja koristim od 2.5-3.5mm.

6. Koliko gredica ili dodatnih pojacanja ugradujete na glasnjacu, a koliko na leda braca?

Koliko je bitan njihov polozaj i razmak?

Na glasnjacu ugradujem 3 glavne gredice i 2 pomocne oko rupe ,a leda 3 glavne gredice.
Njihov polozaj mijenja ton(boju,glasnocu).Osim za glas gredice igraju vaznu ulogu i za

statiku instrumenta

7. Koje ljepilo koristite za spajanje dijelova braca? Utjece li ono na bilo koji nacin na ton

tambure? Trebaju li se mozda razliciti dijelovi tambure lijepiti razli¢itim ljepilima?
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Koristim vise vrsta ljepila za odredene isntrumente (titebond i starinsko ljepio tutkalo).
Raczlicita ljepila utjecu na boju tona i jako su vazan faktor kod restauracije instrumenta da ga

lakse otvorimo.

8. Koja bi po Vama trebala biti dubina glazbala, odnosno visina stranica? Ima li to velikog

utjecaja na ton i glasnocu braca?

Dubina instrumenta ovisi od modela braca i njegovoj namjeni(koncert svrika,svatovska

svirka i 1. ili 2. brac).Prosjecna srednja dubina je oko 60mm.

9. Duljina menzure djelomi¢no utjeCe na lakocu sviranja. Koja bi bila po Vama idealna

duljina menzure za brac, i koliko ona ima utjecaja na proizvodnju tona?

Opet sama menzura moze i treba biti promjeniva ovisno o namjeni instrumenta (koncert

svrika,svatovska svirka i 1. ili 2. brac).Ja korsistim od 560 do 570mm.

10. Koju debljinu Zice koristite za pre¢nice, a koju za tonove a!, e!, h, fis, te koju vrstu

celika?

Za kote je od 006-0.7mm debljne Celicne Zice.Debljina prvih a-0,28,e-0,40,h-pletena-
0,35x0,15=0,65,fis-pletena-0,40x0,24=0,88.

11. Utjece li vrsta materijala koji se koristi za konji¢ i kobilicu na ton? Igra li neku ulogu

Sirina konji¢a, odnosno povrsina kojom on dodiruje glasnjacu?

Od materijala za kobilice koristi: govedu kost jelensku kost i ebanovinu ovisno o pojedinoj

tamburi i potrebi bojenja tona ovisno o usviranosti tambure.

12. Na koji nacin izradujete rozetu na glasnjaci? Ljepljenjem na samu povrsinu glasnjace, ili

ugradnjom u plitku udubinu glasnjace? Igra li ulogu njezina veli¢ina i debljina?

Koristim obje tehnike. Pre velika rozeta gusi to a pre mala nepruza dovoljnu zastitu od

grebanja.
13. Utjece li veli¢ina zvu€nog otvora na ton i glasno¢u tambure?

Velicina otvora utjece na boju i glasnocu.otvor se moZe mjenjati ovisno o njegovoj ulozi u

orkestru(koncert svrika,svatovska svirka i 1. ili 2. brac)
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14. Koji lak koristite za lakiranje glazbala? Selak, jednokomponentni lak, dvokomponentni

lak ili neSto drugo? Utjece li njegova debljina na ton?
Koristim Selak i nitrocelulozu ostali lokovi mi se osobno ne svidaju. Predebeli lak gusi ton.

15. Jeste li za standardizaciju dimenzija i same konstrukcije braca, s obzirom na to da razli¢iti
graditelji imaju svoje vlastite dimenzije po kojima rade? Koliko je to po Vama bitno za
dobivanje tona i za cjelokupni napredak tambure kao Sto su to vec ostvarili klasi¢ni

instrumenti poput violine i1 gitare?

Svakako je potrebna standarizacija i razvrstavanje na razlicite modele ovisno o namjeni

Kao kod gitara(akusticna,klasicna,elektricna itd.) tambure je potrebno razvrstati po namjeni:
tradicionalnu  glazbu(kudovi,drustva),zabavnu glazbu(restorani,svatovi itd.) i koncertnu
glazbu. Smatram da se u svakom slucaju prvo mora dogovoriti struka i donijeti orjetacijsko
misljenje u kojem smjeru bi razvoj tambure trebao i¢i. Nadam se da sam vam uspio ista
pomoci tesko je to vise mi lezi gradnja nego pisanje. Svoje zakljucke sam donio na temelju 12
godisnjeg iskustva u gradnji tambura, oko 200 novih basprima i preko 300 popravijenih
braceva razlicitih majstora(znanih i neznanih) i svemu tome prilezem 25 godina svirackog

iskustva.

Prilog 3: Pisani intervju — graditelj tambura Mario Zmegaé
1. Gdje nalazite 1 kako birate drvo za izradu braca?
Bosanska smreka i javor. Trebali bi biti gusti godovi.

2. U kakvom prostoru i koliko dugo ostavljate drvo na suSenju i koliko taj proces utjece

na daljnji tijek izrade i kvalitetu glazbala brac?

Mora biti na mjestu gdje ima propuh radi kvalitetnijeg susenja, nikako na direktnom suncu ili

u vlaznom prostoru. Takvo drvo nije krhko.

3. Po kojim dimenzijama izradujete brac? Po tome kako su radili stari majstori ili

radite po nekim svojim novim dimenzijama koje su se Vama pokazale najbolje?
Dimenzije nisu bitne za kvalitetu tona.

4. Koje drvo Vam se pokazalo najboljim za izradu glasnjace, a koje drvo koristite za ostale
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dijelove braca: leda, stranice, vrat i hvataljka? Izradujete li stranice, vrat i leda iz jednog

komada drveta ili laminiranjem viSe komada drveta?
Glasnjaca — smreka.

5. Je li za ton bitna debljina glasnjace 1 koju debljinu vi preferirate? Koliko na njega utjece

debljina leda i stranica na tijelu braca i kolika je debljina po Vama najbolja za te dijelove?
Ja preferiram duplo dno i duple stranice (javor+smreka.)

6. Koliko gredica ili dodatnih pojacanja ugradujete na glasnjacu, a koliko na leda braca?

Koliko je bitan njihov polozaj i razmak?
Glasnjaca — 3 gredice, leda — 3 gredice. Razmak i debljina su najbitniji u izradi braceva.

7. Koje ljepilo koristite za spajanje dijelova braca? Utjece li ono na bilo koji nacin na ton

tambure? Trebaju li se mozda razliciti dijelovi tambure lijepiti razli¢itim ljepilima?

Upotrebljavam drvofix ili tutkalo (kuhano) ljepilo. Ugradnja vrata sa tutkalom, a sve ostalo
drvofix.

8. Koja bi po Vama trebala biti dubina glazbala, odnosno visina stranica? Ima li to velikog

utjecaja na ton i glasnocu braca?
Dubina ili Sirina korpusa utjece na ton instrumenta bilo koje vrste.

9. Duljina menzure djelomi¢no utjeCe na lakocu sviranja. Koja bi bila po Vama idealna

duljina menzure za brac, 1 koliko ona ima utjecaja na proizvodnju tona?
1. oktava 28,5 cm. 2. oktava 28,5 cm. Duzina menzure 57 cm.

10. Koju debljinu Zice koristite za pre¢nice, a koju za tonove a!, e!, h, fis, te koju vrstu

¢elika?
Inox Zica 0,8 mm. 1. A — 0,28 mm. 2. E — 0,40 mm.

11. Utjece li vrsta materijala koji se koristi za konji¢ i kobilicu na ton? Igra li neku ulogu

Sirina konji¢a, odnosno povrsina kojom on dodiruje glasnjacu?

Konji¢ — kobilica od ebanovine ili kosti.
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12. Na koji nacin izradujete rozetu na glasnjaci? Ljepljenjem na samu povrSinu glasnjace, ili

ugradnjom u plitku udubinu glasnjace? Igra li ulogu njezina veli¢ina i debljina?
Rozetu i ugradujem i ljepim na dasku. Debljina do 1 mm.

13. Utjece li veli¢ina zvu€nog otvora na ton i glasno¢u tambure?

Sve ovisi na kojem je mjestu otvor.

14. Koji lak koristite za lakiranje glazbala? Selak, jednokomponentni lak, dvokomponentni

lak ili nesto drugo? Utjece 1i njegova debljina na ton?
Koristim Selak, nitro lak i dvokomponentni.

15. Jeste li za standardizaciju dimenzija i same konstrukcije braca, s obzirom na to da razli¢iti
graditelji imaju svoje vlastite dimenzije po kojima rade? Koliko je to po Vama bitno za
dobivanje tona i za cjelokupni napredak tambure kao Sto su to vec ostvarili klasi¢ni

instrumenti poput violine i gitare?

Ja sam protiv standardizacije jer to sputava razvoj kvalitete tambura. Od prije 100 godina do
danas napravljeni su veliki pomaci u kvaliteti instrumenata zahvaljujuci razlicitosti

standarda.

50



	1. UVOD
	2. POVIJEST TAMBURE BRAČA
	3. KONSTRUKCIJA I IZRADA TAMBURE BRAČA
	3.1. ODABIR I SUŠENJE MATERIJALA
	3.2. ALATI I LJEPILA
	3.3. GLASNJAČA I LEĐA
	3.4. KALUP I STRANICE
	3.5. VRAT I GLAVA
	3.6. SPAJANJE BRAČA U CJELINU
	3.7. KOTIRANJE
	3.8. ZAVRŠNA OBRADA I LAKIRANJE BRAČA
	3.9. ZAVRŠNA FAZA IZRADE BRAČA

	4. ZAKLJUČAK
	5. LITERATURA
	6. PRILOZI

