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Sazetak

Ovaj diplomski rad bavi se povijes¢u gradnje 1 razvojem tehnickih karakteristika klavikorda
kroz djelatan period njegova koristenja te pruza idejno rjesenje graditeljskih pitanja klavikorda
kao pripreme prakticnom dijelu izrade. Rad je koncipiran u tri glavna dijela. Prvi dio posvecen
je tehni¢kom opisu klavikorda i razli¢itim vrstama ovog instrumenta koje su se razvile kroz pet
stolje¢a njegove uporabe i1 razvoja. Drugi dio rada bavi se detaljnim pregledom tehnickih
karakteristika instrumenata poredanih kronoloskim redom od 15. stoljeca iz kojeg datiraju
najraniji podaci o klavikordu do suvremene tradicije gradnje ovog instrumenta. Posljednji dio
rada detaljno elaborira plan procesa gradnje klavikorda koji se sastoji od odabira tipa i
predloska instrumenta do izrade svih nosivo-potpornih, mehanickih i akustickih komponenti te

njihovog sastavljanja u funkcionalni glazbeni instrument spreman za uporabu.

Kljucne rijeci: klavikord, glazbalarstvo, instrumenti s tipkama, gradnja instrumenata, povijesni

instrumenti

Summary

This master thesis deals with the history of construction and development of technical
characteristics of the clavichord during the active period of its use, as well as providing a
conceptual solution for the construction of the clavichord as a preparation for making of the
instrument. The paper is structured in three main parts. The first part is dedicated to the
technical description of the clavichord and the different types of this instrument that have
emerged over five centuries of its use and development. The second part of the paper gives a
detailed overview of the technical characteristics of the instrument arranged in chronological
order from the 15th century, when the earliest information about the clavichord is found, to the
modern tradition of building this instrument. The last part of the paper elaborates in detail the
plan of the clavichord construction process, which consists of selecting the type and model of
the instrument for the building process, making and assembling of all the structural,
mechanical, and acoustic components into a functional musical instrument ready for making

music.



1. Opis 1 vrste klavikorda
1.1. Opis klavikorda

Kordofoni instrumenti s tipkama heterogena su skupina glazbala koju je moguce podijeliti
na tri podskupine. Prvoj pripadaju instrumenti mehanicki najrudimentarnije grade cije tipke
skracuju ili priblizavaju zicu standardnom lu¢nom gudalu ili gudalu u obliku kotaca. U ovu
skupinu instrumenata ubrajamo niz povijesnih i folklornih glazbala kao §to su organistrum,
kololira (Hurdy-Gurdy), viola organista/Geigenwerk, Nickelharpa, i sl. Sljede¢a skupina
kordofonih glazbala s klavijaturom ton dobivaju pomocu trzalice (plektrum) pri¢vrSéene na
mehanizam skakaca koji nije fizicki povezan s polugom tipke ve¢ na njoj stoji uslijed
djelovanja sile teze. U ovu skupinu glazbala ubrajamo ¢embala, spinete i virginale. Posljednju
podskupinu kordofonih instrumenata s tipkama predstavljaju instrumenti koji ton dobivaju
udarcem o Zicu. Ovu podskupinu moguce je ponovno podijeliti na dva dijela prema tipu
udaraca zice, i t0 na instrumente s tangentom te instrumente s bati¢ima. Instrumenti ove vrste
koji koriste tangentu kao udarnu komponentu mehanizma su klavikord i Tangentklavier dok su
glazbala koja koriste bati¢ kao udarnu komponentu vodoravni i uspravni klavir. Usporedimo li
klavikord s Tangentenklavierom, primijetit ¢emo da je potonji ve¢ imenom srodniji klaviru
nego klavikordu s kojim ga veze samo udarna komponenta mehanike dok je glavnina
mehanizma preuzeta s ranih povijesnih glasovira 18. stoljeca.

Naziv klavikorda potjece od latinskih rijeci clavis (tipka) i chorda (zica) te iznimno nalikuje
nazivu ovoga glazbala u drugim europskim jezicima: Clavichord na engleskom i njemackom,
clavicorde na francuskom te clavicordo na talijanskom jeziku.! Kroz svoju dugu povijest koja
seze od 15. stolje¢a pa sve do danasnjih dana, klavikord se u osnovi nije zna¢ajnije mijenjao?,
a prema sacuvanim instrumentima i repertoaru, mozemo zakljuciti da je klavikord najotporniji
kuéni instrument s tipkama u povijesti.®> Po¢evsi izvana, ovo glazbalo je sastavljeno od kuéista
i postolja.* Postolje instrumenta moglo je biti vezano za kuéiste, koje je kvadratnog,
poligonalnog ili ovalnog oblika, ili odvojeno kao stalak na koji se instrument odlaze prilikom
koriStenja. Kroz povijest, veli¢ina kucista glazbala je znatno varirala te je mogla iznositi
izmedu 90 1 180 centimetara u duljinu, izmedu 30 i1 60 centimetara u Sirinu te izmedu 10 1 20

centimetara u visinu.®> Gornju stranu ku¢ista glazbala zatvara dvodijelni poklopac postavljen

1 TOMASEK:1974, 330.

2 HANDS: 1967, 89.

3 HOGWOOD u BRAUCHLI: 2005, XVIII.
4 PAGANELLI: 1970, 79.

5 TOMASEK:1974, 330.



na obod kucista. Klavikordi 15. stolje¢a imali su centralno smjestenu klavijaturu koja je bila
izbaCena iz kucista glazbala i posjedovala vlastito kuciste dok kasnije inacice klavikorda imaju
klavijaturu usadenu u kudiste i zamaknutu prema lijevoj strani.

Prostor unutar stijenki kucista klavikorda moguce je podijeliti na dva dijela. S lijeve strane
unutrasnjosti glazbala nalazi se mehanicko-staticki ustroj glazbala sastavljen od mehanike
glazbala te nosivih greda klinova Zica u koje su usadeni nosaci usica zica. S krajnje lijeve strane
glazbala pored klavijature, nalazi se alatni pretinac [4]°, malen ormari¢ koji sluzi za pohranu
klju¢a za ugadanje instrumenta i prigusnih klinova za ugadanje. Nosiva greda klinova basovih
[1] te srednjih i diskantnih Zica [2], izradena je od punog Cvrstog drva. U njih su usadeni
metalni nosivi klinovi uSica Zica [3] na koje su zice glazbala fiksno pricvrSéene za kuciste
glazbala. Prostor ispod tipaka koji se proteze izmedu lijeve i desne zaglavnice mehanike [5] te
potporne grede i prednjeg profila klavijature naziva se koritom mehanike [6]. Ovaj prostor je s
gornje strane polovicno odvojen plo¢om s nazivom [7] na kojoj se najceS¢e nalazilo ime
graditelja kao 1 godina izgradnje instrumenta. Plo¢a s nazivom odvajala je tipku [8] od poluge
tipke koja seze ispod Zica glazbala, a na svom kraju sadrzi mjedenu tangentu [12].

Mehanika klavikorda medu najjednostavnijim je mehanizmima na podruc¢ju instrumenata s
tipkama.” Ipak, ne treba je smatrati nazadnom jer, za razliku od svih drugih instrumenata s
tipkama, ona obavlja ekspresivnu 1 akusti¢ku ulogu. Poluga tipke svojim smjestajem odreduje
zvucecéu duljinu Zice omedujuci je tangentom preko koje se prelama s njene lijeve strane. Udar
tangente o Zicu uzrokuje titranje zice koje traje dok god je tipka pritisnuta ili dok Zica ne
prestane titrati. Zbog stalne povezanosti sviraceva prsta i tipke, moguce je izvesti ekspresivnu
tehniku nalik vibratu na gudac¢kim glazbalima koja se na klavikordu naziva njem. Bebung,
odnosno franc. balancement®, a dobiva se laganom alteracijom jagine pritiska na tipku.

Poluge tipki instrumenta postavljene su u pravokutni okvir klavijature koji je izraden od pet
dasaka punog tvrdog drva; gledano odozgo, tri vodoravne i dvije okomite. Vodoravne daske
okvira klavijature nejednake su visine. Prednja daska sluzi kao odrednica donje mrtve tocke
hoda tipke te je najniza medu vodoravnim daskama od kojih je okvir izraden. Srednja i straznja
daska viSe su te bi ih bilo bolje karakterizirati kao grede zbog svojih nosivih karakteristika.
Srednja greda naziva se klackalicom poluga tipki jer sluzi kao fiksna toc¢ka oko koje se tipka iz
leZze¢eg poloZaja bez optereCenja postavlja u polozaj u kojem tangenta moze doseci Zicu.

Straznja greda koja je iste visine kao 1 klackalica poluzja tipki, naziva se potpornom gredom 1

% Brojevi u uglatim zagradama odnose se na Slike 1.1a, b i ¢ u nastavku ovog poglavlja.
"PAGANELLI: 1970, 79.
8 TOMASEK: 1974, 330.



odreduje gornju mrtvu tocku u kojoj se poluga tipke nalazi kad na nju nema utjecaja sile koja
bi ju izbacila iz stanja mirovanja. Potporna greda s gornje strane je oblozena trakom od pusta
(filca) koja sluzi kao prigusni element udarca koji nastaje uslijed naglog prestanka sile na tipku
I njenog povratka u stanje mirovanja.

Tipke bilo kojeg instrumenta s klavijaturom ukraSeni su dio poluzja tipki koje sluzi
prenosenju sile na mehanizam glazbala. Gornje [9] 1 prednje [10] obloge tipki su tradicionalno
oblagane furnirom od plemenitog drva, tankim plosnatim oblogama od slonove ili govede
kosti, sedefom ili kornjadevinom.® Uloga ovih materijala je dvojaka — zbog svoje évrstoce i
izdrzljivosti, osiguravaju dug vijek trajanja unato¢ stalnom mehani¢kom troSenju, a ujedno su
1 atraktivan element vizualnog identiteta glazbala. Dok su mehanizmi trzalackih instrumenata
s tipkama i vodoravnog glasovira fizicki nevezani za polugu tipke, kod klavikorda je poluga
tipke ono §to spaja tipku i udarnu komponentu mehanizma instrumenta. Na samom kraju
poluge tipke nalazi se usmjernik, mali polukruzni element mehanizma koji prolazi okomitim
utorom vodilica tipke [15]. Usmjernici tipke [13] su uglavnom bili izradeni od Zivotinjske kosti
ili kornjacevine zbog otpornosti navedenih materijala troSenju uslijed konstantnog trenja
izazvanog okomitim pomicanjem poluge. Posljednji element koji omogucéuje precizno
funkcioniranje klavijature je balansna vodilica [19]: metalni cilindri¢ni element maloga
promjera koji sprjecava valjanje i zakretanje poluga tipki.

S desne strane unutraSnjosti glazbala nalazi se rezonantna ploca ili glasnjaca [21] 1 nosiva
greda vijaka za ugodbu [26] u koju su usadeni vijci za ugodbu [27]. Rezonantna ploca
sastavljena je od rezonantne daske na koju je s gornje strane pri¢vr§¢en most [22] S
usmjernicima Zica, dok se s donje strane nalaze rebra [24] 1 prigu$na greda [23]. Rozeta [25] je
ukrasno-akusticki element glazbala ¢iji je obod ili ¢itav prostor otvora u pravilu bogato
ornamentiran, a omogucuje slobodnu cirkulaciju zraka izmedu unutrasnjosti i vanjStine
glazbala. Rezonantna daska izradena je od tankog komada mekog drva koja sluzi kao fizi¢ko
pojacalo vibracija Zica koje na njenu povrSinu prenosi klinasti most. Most je izraden od tvrdog
drva, trapeznog presjeka te je ¢itavom donjom povrSinom pricvrséen za rezonantnu plocu kako
bi se gubitci sile vibracija Zica smanjili na najmanju mogucu razinu. S donje strane rezonantne
ploCe, a okomito na smjer protezanja mosta, postavljena su rebra od mekog drva koja
rezonantnoj ploc¢i osiguravaju stabilnost uslijed promjena temperature i vlage te ravnomjernu

raspodjelu vibracija po najve¢oj mogucoj povrsini rezonantne plo¢e.'® Priguina greda sluzi

9 TOMASEK: 1974, 330.
10 CAMPBELL et. al: 2009, 306



zaustavljanju Sirenja vibracija zvuka te odjeljuje zvuce¢i dio rezonantne ploc¢e od dijela s
rozetom koja sluzi kako bi medij prijenosa zvuka, zrak, mogao slobodno vibrirati unutar i izvan

rezonantne kutije glazbala.

17

Slika 1.1.a: Shematski prikaz mehani¢kog ustrojstva klavikorda??
12

15

1§ B

1 Provenijencija svih slikovnih priloga navedena je Tabeli 5.e.
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Slika 1.1.b: Shematski prikaz straznje strane poluge tipke klavikorda

Slika 1.1.c: Shematski prikaz unutrasnjosti klavikorda



1.2. Vrste klavikorda

Uzmemo li u obzir dug djelatan period uporabe klavikorda koji se proteze izmedu 15. 1 prve
polovice 19. stoljeca, ne iznenaduje Cinjenica da klavikord nije ostao nepromijenjen kroz
period navedenih cetiri i pol stoljeca. Ipak, za razliku od drugih instrumenata s tipkama kakvi
su ¢embala i glasoviri, na ¢injenicu razvoja klavikorda nije se gledalo po kljucu ,,evolucijskog®
razvoja ili napretka. Dok su glasoviri s beCkim mehanikama zamijenili klavire s udarnim
mehanikama (njem. Prellmechanik) u koncertnoj praksi, tako su i potonji zamijenili ¢embala.
S druge strane, klavikord, koji se za vrijeme Citavog svog uporabnog vijeka mijenjao u vidu
veli¢ine, opsega i zvukovnih moguénosti, nikad nije dozivio sudbinu da se ranija inacica sasvim
prestala proizvoditi u svim svojim aspektima, iako se produkcija jednostavnije, dakako, znatno
smanjila.? Sliéna je situacija i s orguljama koje unato¢ vrlo velikom i brzom tehnicko-
tehnoloskom razvoju u 19., a napose u 20. stoljeu koji traje do danas nikada nisu potpuno
izgubile mehani¢ku trakturu u korist pneumatske ili elektriéne. Stovise, ova tri tipa ¢esto su se
spajala kako bi se iskoristile razlicite prednosti odredenog tipa s drugim stvarajuéi raznovrsne
kombinirane vrste razli¢itih svojstava. Ipak, dok se orgulje projektiraju i grade imaju¢i na umu
specifini prostor u kojem ¢e se nalaziti, njihovu namjenu i u konacnici cijenu izrade, razlozi
ocuvanja raznolikosti klavikorda su drugaciji.

Kod klavikorda koji je uglavnom sluzio kao priru¢ni instrument za vjezbu, poucavanje ili
intimnu solisti¢ku glazbu, razonodu onoga vremena, nije bilo osobite potrebe inzistirati na
slijepom prihvac¢anju napretka, tim vise $to je klavikord, povecanjem dimenzija, znatno gubio
na suptilnosti koja mu je davala karakter, a nije proporcionalno dobivao na glasno¢i zvuka koji
je bio glavni razlog prevlasti klavira nad ¢embalima od druge polovice 18. stoljeca nadalje.
Drugi razlog je ¢injenica da su glazbalari koji su izradivali klavikorde bili specijalizirani za
izradu drugih instrumenata s tipkama, a klavikorde su gradili usput postavljajuci ih na polozaj
svog sekundarnog zanimanja. Kao pri¢uvni izvor prihoda, bilo bi nerazumno ocekivati da ¢e
glazbalari troSiti nepotrebne koli¢ine vremena i konstantno prilagodavati i usavrsavati tehniku
i alate za izradu instrumenta koji nije njihov najprofitabilniji proizvod. Takoder, da su
klavikordi na bilo koji nacin poceli zasjenjivati primarnu djelatnost radionice koja ih je
izradivala, sigurno bi ili postali primaran proizvod ili bi prestala njihova proizvodnja.

Zelimo li podijeliti tipove klavikorda, pruzaju nam se dvije moguénosti kategorizacije. Prva
mogucénost je podijeliti klavikorde prema karakteristici uporabe jedne Zice ili para Zica za

dobivanje viSe razli¢itih kromatskih tonova ili pak tek jednog tona. Ovaj nacin podjele

12 RIPIN: 1970, 46.



klavikorde dijeli na, tradicionalnom terminologijom, vezane (njem. gebundenes) i nevezane ili
slobodne (njem. bundfreies) klavikorde. Priru¢nicka organoloska literatura na hrvatskom
jeziku, koju ¢ine Glazbeni instrumenti Franje Dugana starijeg (1874. - 1948.), Poznavanje
muzickih instrumenata Krste Odaka (1888. - 1965.) te Muzicki instrumenti Zvonimira
Markovica (1925. - 1983.) klavikordom se bave usput, predstavljajuci ga tek kao predrazvojni
stadij nastanka klavira.**>'* Odnos hrvatskih glazbenih pisaca prema klavikordu zapravo ne
¢udi uzmemo li u obzir vrijeme nastanka ovih radova i manjak svijesti o klavikordu glazbene
publike i struke u prvoj polovici i sredinom 20. stolje¢a ne samo na nacionalnoj ve¢ i svjetskoj
razini. Medu navedenom priru¢nickom literaturom, jedino Markovic¢ev rad spominje podjelu
klavikorda na vezani i nevezani tip instrumenta.

Doktorska disertacija akademkinje Koraljke Kos naslovljena Muzicki instrumenti u
srednjovjekovnoj likovnoj umjetnosti Hrvatske tek na jednom mjestu spominje diferencijaciju
tipova klavikorda na vezane i slobodne instrumente.'® Recentna doktorska disertacija Vilene
Vrbani€ naslova Instrumenti umjetnicke glazbe u hrvatskim muzejima takoder tek na jednom
mjestu spominje tipove klavikorda ponovno ih diferenciraju¢i kao vezane i slobodne
klavikorde'®, kao i rad Instrumenti s tipkama iz fundusa Muzeja za umjetnost i obrt u Zagrebu
objavljen u hrvatskom muzikoloskom ¢asopisu Arti musices.!’

U akademskom udzbeniku Povijest klavirske literature 1 hrvatskog pijanista, pedagoga i
metodicara klavirske pedagogije JakSe Zlatara, na nekoliko se stranica spominje povijest i
osnovna obiljezja klavikorda. Autor klavikorde dijeli na vezane i nevezane instrumente.8

Priru¢nik Dejana Despica, napisan na srpskom jeziku, daje neSto opseZniji pregled i nazivlje
klavikorda referirajuci se na vrste klavikorda nazivima vezani i slobodni klavikord.*®

Hrvatski prijevod njemackog izvornika Atlasa glazbe Ulricha Michelsa kojeg je nacinila
Jelena Vukovi¢ uz strucnu redakciju Ennija Stipcevi¢a, u vrlo oskudnom odlomku o
klavikordu, koristi vrlo neprikladan pojam “klavikorda s pragovima” naspram “slobodnog”
klavikorda.?® Dok se o terminima vezanog i nevezanog ili slobodnog klavikorda kao
prikladnima moze raspravljati, nazvati vezani klavikord “klavikordom s pragovima” uistinu

nije sretno rjeSenje uzmemo li u obzir da se ovdje radi o doslovnom prijevodu engleskog izraza

13 DUGAN: 2018, 69-70.
14 ODAK: 1956, 36.

15 KOS: 1969, 190.

16 VRBANIC: 2021, 18.
17 VRBANIC: 2011, 144.
18 7| ATAR: 2023, 13-15.
19 DESPIC: 1979, 146.

20 MICHELS: 2004, 36.



“fretted clavichord”, sto iznenaduje sjetimo li se da se radi o prijevodu s njemackog jezika.
Takoder, klavikord ne posjeduje pragove ikoje vrste, ovim nazivom prizivajuci ideju srodnosti
ili sli¢nosti s razli¢itim trzalackim instrumentima ili nekim inac¢icama povijesnih gudackih
instrumenata.

Osobno sam stava da postojeca oskudna tehni¢ka terminologija koriStena pri opisivanju
klavikorda nije najsretnije izabrana te zahtijeva reviziju i uvodenje prikladnijih pojmova. Tako
je termin slobodni klavikord donekle dobra opreka terminu vezanog klavikorda, ali je u manjoj
mjeri prikladno klavikord odredenog stupnja povezanosti ili suodnosa dispozicije zica nazivati
vezanim. Kao alternativni, po vlastitom misljenju, smatram smislenijim koristiti termin
spregnutog klavikorda kao instrumenta koji za dobivanje 2, 3, 4 ili 5 uzastopnih kromatskih
tonova koristi pojedinac¢nu zicu ili par zica. Rije¢ spregnuto mogla bi ukazati na glavne
odrednice jedne zice ili para zica kod ovog tipa instrumenata, a to su suovisnost u svrhu
postizanja veée efikasnosti, odnosno nemoguénost ostvarivanja krajnjeg broja mogucnosti u
samom trenutku uporabe.?!?? Zbog jednostavnosti i pretpostavljene upoznatosti ¢itatelja s
izrazima “vezani” i “slobodni” klavikord, u nastavku rada ¢e se koristiti ovi tradicionalni izrazi
za tipove klavikorda.

Drugi nacin je podijeliti klavikorde prema namjeni za koju su izradeni. Ova kategorizacija
nastaje kasnije jer saCuvane primjerke glazbala ove kategorizacije mozemo pratiti tek u 18. i
19. stolje¢u.?® Dvije kategorizacije ne iskljuéuju jedna drugu, $tovise, ako se pravilno
kombiniraju, daju vrlo preciznu sliku instrumenta o kojem je rije¢, zbog Cega ih je korisno

razmotriti u okvirima ovoga rada.

1.2.1. Podjela klavikorda prema opsegu vezivanja

Kao $to je prethodno navedeno, s tehnickog stanovista, klavikorde je moguce podijeliti na
vezane i slobodne klavikorde. Vezani klavikordi pokazuju odredeni stupanj ovisnosti svojeg
opsega zica s brojem tonova koji mogu izvesti. Taj stupanj meduovisnosti mozemo nazvati
opsegom vezivanja, a povijesno govoreci, on se kroz stoljeca smanjivao, ali nikada nije sasvim
is¢ezao ostavljajuéi slobodni klavikord kao jedinu inadicu ovog glazbala. Stovise, razli¢iti
autori drugacije ¢e shvacati §to je vezani, a Sto slobodni klavikord, dok je najjednostavnije i
najto¢nije slobodni klavikord definirati kao klavikord koji za svaki kromatski ton ima zasebnu

pojedinacnu ili par Zica. Sacuvani slobodni klavikordi 18. 1 19. stoljec¢a (ranije datirani slobodni

2 https://iwww.enciklopedija.hr/clanak/sprega
22 https://hjp.znanje.hr/index.php?show=search_by_id&id=d1xgWRM%253D
23 BRAUCHLI: 2005, 155-160.



klavikordi nisu poznati) pokazuju da se povijesno uvijek radilo o paru zica, iako uporaba samo
jedne na instrumentu manjih dimenzija i nize cijene nije nezamisliva ili nelogi¢na. Parovi zZica,
na instrumentima s udarnom komponentom mehanike, primarno sluze kako bi se ukupna sila
udarca raspodijelila na dvije zice, odnosno kako bi se smanjila opasnost pucanja zica. Poznato
je da se slobodni klavikord spominje ve¢ u spisima krajem 17. stolje¢a Sto navodi stru¢njake
na zaklju¢ak da su doti¢ni instrumenti mogli postojati ve¢ 70 godina ranije.?* Spomenuta ideja
nevezanog klavikorda s jednom Zicom po tonu bila bi zanimljiva baza akustickih istrazivanja
razli¢itih tehnickih, mehanickih i akustickih karakteristika klavikorda, ali 1 kao akusticka
osnova za uparivanje s elektroakusti¢kim komponentama poput magnetskog pick-upa spojenog
na audiopojacalo.

Vezani klavikordi podrazumijevaju instrumente koji za dobivanje dvaju ili vise kromatskih
tonova koriste istu zicu, odnosno isti par zica. Ova definicija nameée potrebu uvodenja
potpodjele vezanih klavikorda na (a) Cetverostruko, (b) trostruko i (c¢) dvostruko vezane
klavikorde. Kod vezanih klavikorda pravi legato medu susjednim kromatskim ili dijatonskim
tonovima Cije su zice u sprezi, nije ostvariv jer prilikom izvedbe nastaje ruzan metalni udar
uslijed kracenja zice koja je ve¢ u pokretu vibracije. Ipak, u glazbenoj praksi svoga vremena,
takva se mjesta rijetko javljaju $to potvrduje i ¢injenica da u dvjema zbirkama Dobro ugodenog
klavira Johanna Sebastiana Bacha, postoje svega tri stavka koji nisu zadovoljavajuée izvedivi
na vezanim klavikordima.?® Takoder, vezani klavikordi gradeni su za odredeni tip temperacije,
Sto je odredeno to¢nim mjestima njihovih tangenti. Klavikordi kojima se Cesto mijenjaju
polozaji tangenta gube Cvrstofu tangenti na polugama, §to dovodi do pucanja tangenti i
problema s ponovnim postavljanjem istih, a posljedi¢no i ugodbe.?®

Glavna prednost vezanih nad slobodnim klavikordima je veca razina suptilnosti izraza
uslijed kompaktnije menzure akusti¢kih 1 mehanickih elemenata glazbala, veca jednostavnost
te manji troSak izrade, kao i manje opterec¢enje koje Zice stvaraju na konstrukciju glazbala, Sto
povoljno utjeée na trajnost ugodbe i stanje glazbala u konstrukcijskom smislu.?’ Sacuvani
primjerci slobodnih klavikorda uglavnom su pretrpjeli veca ili manja vektorska iskrivljenja

konstrukcije i kuéista uslijed djelovanja napetih Zica na njihove nosive elemente.

2 RIPIN: 1970, 45.

% ibid.: 42-43.

26 BRAUCHLI: 2005, 102.
27 RIPIN: 1970, 46.
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1.2.2. Podjela klavikorda prema namjeni

Klavikorde prema namjeni mozemo podijeliti u nekoliko skupina. Svaka od njih predstavlja
svojevrsni odmak od normativnog instrumenta koji trebamo shvatiti kao klavikord u uzem
smislu rije¢i, dok Siri smisao pojma klavikord oznacava sve inacice klavikorda o kojima ¢e u
nastavku biti govora.

Pedalni klavikordi specifi¢na su vrsta klavikorda namijenjena vjezbi orguljaga®® kada im
orgulje nisu pri ruci ili njihova uporaba nije mogu¢a zbog hladnoée, manjka svjetlosti ili
nedostatka ljudskog kadra za opsluZzivanje mjehova glazbala.?® Pedalni klavikordi mogli su biti
jednomanualni ili viSemanualni i redovito su imali pedalnu klavijaturu.®® Broj manuala mogao
se povecavati tako da se na uobicajeni klavikord, koji je sluzio kao osnova, dodavao jos jedan
klavikord, ¢esto manjih dimenzija kako bi bio stabilan na kuciStu veceg glazbala, ali i davao
dojam zvukovne raznolikosti registara dvaju manuala. Instrumenti 18. stolje¢a ponekad su
unutar istog kucista imali smjeStena dva klavikorda te je i pedalni mehanizam bio inkorporiran
u drveno kuciste koje je sluzilo kao nosa¢ za dva klavikorda koji su bili manuali instrumenta.
Osim po broju manuala, pedalni klavikordi razlikovali su se i po na¢inu izvedbe pedalnog
mehanizma. Tako je pedalna klavijatura mogla biti povezana mehanizmom poluga za klavikord
koji se nalazio iznad nje i svirao kao manual ili se moglo raditi o drugom klavikordu s manjim
opsegom zica, ali dubljeg registra koji se postavljao na pod i na kojeg je pedalna klavijatura
bila izravno povezana. Glavni problem pedalnih klavikorda je manjak robusnosti ovog
instrumenta koji prilikom koriStenja pedalnog mehanizma zahtijeva upotrebu vece sile te
posljedi¢no dovodi do manjeg stupnja kontrole sviraca. Dok slicni problemi postoje i sa
pedalnim klavirima,®! na njima taj problem nije toliko izrazen zbog robusnosti mehanizma
klavira koji je namijenjen da podnese znatne sile udarca sviraca. Klavikordi, s druge strane, od
sviraca zahtijevaju iznimnu suptilnost i savr$enu kontrolu udara ne samo zbog kakvoce izvedbe
(prejaki udarac izaziva deformaciju boje i visine tona) nego i ispravnosti instrumenta. Ovaj tip
klavikorda bio je popularan kao instrument za vjezbu zbog prenosivosti i mekog tona te se
gesto koristio u samostanima gdje se zahtijevala tigina.3? O gradnji pedalnih klavikorda danas

nije mnogo poznato jer je broj sa¢uvanih instrumenata i pisanih izvora o njima malen, ali je

28 FORD: 1997, 161.

2 ZUCK: 1979, 34.

%0 BRAUCHLI: 2005, 155.
3 ROBINSON: 2021.

%2 FORD: 1997,162.

3 FORD: 1997, 166.

11



logi¢no pretpostaviti da su regionalne karakteristike kao i povecanje opsega posljedice
trendova podrudja na kojem su nastali i tamosnjih potreba.3*

Idu¢a vrsta klavikorda su prenosivi klavikordi, a primjereni su cestom noSenju i
premjestanju. Ovu vrstu klavikorda moZzemo dalje podijeliti na Klavikorde za skladanje i putne
klavikorde. Klavikordi za skladanje bili su vrlo sli¢ni uobi¢ajenim klavikordima, ali su imali
smanjen opseq klavijature radi redukcije mase i brzeg ugadanja koje ¢e instrumentu neminovno
trebati nakon svakog premjestaja, te ugradenu plocu koja se mogla spustiti preko Zica kako bi
Sse na nju mogao staviti papir i zapisivati glazba. Takoder, uz alatni pretinac, ovi su klavikordi
¢esto imali ugradenu tintarnicu, a neki su se primjerci ¢ak inkorporirali u ve¢e komade sobnog
namjeStaja kakvi su pisaci stolovi kao ladica ispod glavnog prostora za pisanje, sli¢no
danasnjim izvla¢nim policama za tipkovnice racunala na pisaéim stolovima.®

Putni klavikordi jo§ su reduciranija inacica klavikorda za skladanje, lisena bilo kakvih
prakti¢nih dodataka. Oni su maleni, u najve¢em broju slucajeva vezani klavikordi smanjenog
opsega tonova ugadani za oktavu viSe u odnosu na poloZaj ruku na klavijaturi. Njihove male
dimenzije Cinile su ih ne ve¢ima od uobicajenog komada prtljage, $to je osiguravalo lakse

prenosenje.®

1.3. Klavikord u Hrvatskoj

Povijest klavikorda na prostoru danasnje Hrvatske ne ispisuje osobito bogate i opsezne
stranice. Razlog tomu vjerojatno nije ¢injenica da su klavikordi bili osobito rijetki ili nepoznati
na ovom prostoru, ve¢ se o njima nije sacuvalo mnogo podataka.

Najraniji sacuvani izvor o klavikordu u Hrvatskoj pronalazimo na freski gotickog mreZastog
svoda svetiSta Crkve svetog Jurja u Lovranu. Na ovom se likovnom prikazu, nastalom izmedu
1470. 1 1479. nalaze mnogobrojni prikazi glazbala 15. stolje¢a medu kojima i klavikord.
Zanimljivo je napomenuti kako se najraniji prikazi klavikorda u svjetskim okvirima javljaju
oko 1440. godine, sto ovaj lovranski prikaz smjesta medu najranije prikaze klavikorda u
svjetskim razmjerima. Prikazani klavikord ima opseg od oko tri oktave (dvadesetak bijelih
tipaka) te se radi o vezanom tipu klavikorda, sto predstavlja tipican primjer tada suvremenog
klavikorda.®

3 BRAUCHLI: 2005, 155.
% BRAUCHLI: 2005, 159.
% ibid.

37 KOS: 1969, 190.
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Zanimljivo je spomenuti kako period baroka na podru¢ju danasnje Hrvatske ne pokazuje
postojanje izvora o klavikordu do te mjere da u opseznoj komparativnoj studiji Hrvatska
glazbena terminologija u razdoblju baroka: Nazivlje glazbala i instrumentalne glazbe u
tiskanim rjecnicima izmedu 1649. i 1742. godine akademika Stanislava Tuksara, ne
pronalazimo spomen pojma klavikorda u bilo kojoj inacici. Moguéi razlog tome je Cesto
neujednacena nomenklatura glazbenih instrumenata koju moZemo primijetiti i na svjetskoj
razini. Usporedno, instrument tipa ¢embala pronalazimo pod ¢ak dva pojam: “arpikorad” i
“glavocimbal”.®®

Glazbeni rje¢nik Julija Bajamontija nastao krajem 1780-ih sadrZi natuknicu clavichordo uz
koju pise ,,vidi monocordo*.®® Potrazimo li natuknicu monocordo uz nju stoji kako se radi o
viSeznacnom pojmu koji, medu ostalim, oznacava zi€ani instrument koji za dobivanje tona ne
koristi pera kao ¢embalo, ve¢ mesingane ploCice zataknute sa straznje strane poluge tipke koje
trzaju zice.*

Inventarske knjige nam takoder otkrivaju prisustvo klavikorda u Hrvatskoj. Tako je poznato
da je dvorski inventar obitelji Draskovi¢ izmedu sredine 18. i pocetka 19. stoljeéa bastinio
nekoliko instrumenata s tipkama, medu kojima i klavikord. NaZzalost, iz inventarske knjige nije
poznato o kakvom je tipu klavikorda to¢no rije¢.*

Nakon raspusStanja zagrebackog Samostana Klarisa u Opatickoj ulici 18 1782. godine,
poznato je kako je za njima ostala znacajna zbirka glazbenih instrumenata koja je brojala ¢ak
Sest klavikorda. Ponovno nam iz ovih izvora nije poznato o kakvim je to¢no klavikordima bila
rijed.*?

Rijedak je slu€aj pronaci sacuvani povijesni klavikord u Hrvatskoj. Takav primjer je
klavikord Josepha Silberbauera iz Znojma izraden 1787., a danas pohranjen u Muzeju za
umjetnost i obrt u Zagrebu. Dok u nacionalnim okvirima ovo glazbalo predstavlja vrijedan
artefakt glazbalarstva 18. stoljeca, u svjetskim razmjerima, ovo je instrument relativno
nepoznatog graditelja koji se svojim umijeem nije zapisao medu najvece tvorce klavikorda u
vremenu vrhunca popularnosti ovog glazbala. Silberbauerov klavikord je dvostruko vezani

instrument neuobi¢ajenog opsega E - . Prema radovima Vilene Vrbani¢, instrument je o¢uvan

i u uporabnom stanju uz potrebu ugadanja ili manjeg servisnog zahvata.*®

3 TUKSAR: 1992, 197. i 2509.

39 BAJAMONTI — TOMIC FERIC: 2013, 182 i 258.
40 jbid.: 203 i 296.

4 PERCT: 2003: 169-186.

“2 ANDREIS: 1974, 118.

43 VRBANIC: 2011, i 2021: 18-19.
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Vlastito glazbalarsko iskustvo me naucilo da je izgledno da postoje jo§S neki sacuvani
klavikordi u privatnim zbirkama ili pak “trenutno izgubljeni” medu starinama u obiteljskim
nasljedstvima ¢ekajuci da ih njihovi vlasnici, zaintrigirani manjkom saznanja o njima, otkriju
1 zatraze struénu pomo¢ oko zbrinjavanja, popravka, restauracije ili prodaje.

S obzirom na vrlo malen broj izvora o klavikordima na podru¢ju danasnje Hrvatske, odlucio

sam izdvojiti ovu temu iz povijesnog pregleda izvora o klavikordu koji slijedi u nastavku rada.
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2. Povijest klavikorda

Do sedamdesetih godina proslog stoljeca, generalno je vladalo misljenje da je povijest
klavikorda polagan razvoj prema superiornom instrumentu.** Iz prethodnog razmatranja tipova
klavikorda, znamo da je takvo misljenje fundamentalno netoCno te predstavlja nasljede
razmis$ljanja znanosti 19. stoljeca snazno uvjetovano idejama Darwinova evolucionizma, ali i
industrijalizacije u kojemu je svaka nova inac¢ica organizma ili predmeta poboljSana verzija
stare. Povijest klavikorda moguce je podijeliti u dva perioda: (1) period sekundarnih izvora
koji traje do sredine 16. stoljeca, te (2) period primarnih izvora koji traje od sredine 16. stoljeca
do kraja ere aktivne uporabe i gradnje klavikorda u prvim dvama desetlje¢ima 19. stolje¢a.*®

Tocno vrijeme nastanka klavikorda, prema trenutno poznatim izvorima, nemoguce je to¢no
odrediti.*® Sebastian Virdung u drugom svesku svog traktata Musica getutscht iz 1511.,
naslovljenom De Organographia, medu prvima adresira ovaj problem ustanovivsi kako ne zna
kada je nastao niti kako je klavikord dobio ime, ali smatra da on nastaje od monokorda kojeg
je koristio i Guido d'Arezzo.*” Virdung je vjerojatno u pravu jer se do kraja 18. stolje¢a izraz
,,monokord* koristio kao naziv za klavikord u svim svojim ina¢icama (monachord, manichord,
manichordion).*® Juan Bermudo u svom traktatu Declaration de Instrumentos Musicales iz
1555. tvrdi da su klavikord nastavili zvati monokordom zbog postovanja prema njegovom
porijeklu $to potvrduje Virdungovu tezu o srodstvu ovih dvaju instrumenata.*® Prije
razmatranja srodstva klavikorda i drugih kordofonih glazbala, vazno je napomenuti da su sve
teorije 1 pretpostavke uglavnom spekulativne prirode jer se tocno porijeklo neke ideje,
tehni¢kog rjesenja ili izuma vrlo rijetko moze povezati s izvorom, ne Samo zbog manjka izvora,

ve¢ 1 manjka svijesti izumitelja i inovatora o porijeklu svojih ideja.

2.1. Srodstvo s drugim kordofonim instrumentima

Razmatranje srodstva klavikorda s drugim kordofonim instrumentima ¢ini mi se korisnim
zapoceti s klasifikacijom glazbala Hornbostela i Sachsa. Ova iznimno opsezna metoda
klasifikacije pruza ne samo deduktivni nac¢in tumacenja odredenog glazbenog instrumenta,

nego 1 postavljanje u mrezu odnosa s drugim instrumentima sli¢nih karakteristika 1 grade te

4 RIPIN: 1970, 40.

5 RIPIN: 1967, 518.

%6 BRAUCHLI: 2005, 8.

4T VIRDUNG: 1993, 28-29.
8 BRAUCHLI: 2005, 8.

49 ibid.
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sugerira potencijalne veze medu njima. Klavikord prema klasifikaciji glazbenih instrumenata
Hornbostel i Sachsa nosi oznaku: 314.122-4-8 koju ujedno dijeli s glasovirom. Ova broj¢ana
oznaka ukazuje da se radi o kordofonom glazbalu (314.122-4-8) iz porodice dascanih citri
(314.122-4-8), uz sto slijedi pojasnjenje da je nosac zica ravan komad drva. Nadalje, ravnina
protezanja zica paralelna je s ravninom nosaca zica (314.122-4-8), a rezonantno tijelo osim
nosive daske posjeduje i rezonator (314.122-4-8) u vidu rezonantne kutije (314.122-4-8). lako
je iovakva klasifikacija dostatna u organografskom pogledu, ona i dalje nije dovoljno odredena
jer obuhvaca izgled i osnovnu strukturu instrumenta, ali ne i predvideni nacin na koji on
proizvodi zvuk. Tako klavikordu treba dodati joS sufikse -4 i -8. Prvi sufiks oznacava da ovo
glazbalo zvuk proizvodi pomocu bati¢a ili udaraca druge vrste (314.122-4-8), a drugi sufiks
upuéuje da se njegovim mehanizmom upravlja pomoéu klavijature (314.122-4-8).>° Oznake
prema Hornbostelovoj iSachsovoj klasifikaciji glazbala zadrzat ¢u uz nekoliko sljedeéih
instrumenata kako bih na najjednostavniji na¢in pokazao konstruktivnu sli¢nost instrumenata
koji su mozebitno prethodili razvoju klavikorda te utjecali na njega.

Monokord (314.122 — 5/6)°! je jedan od najstarijih instrumenata iz porodice citri, a porijeklo
veze uz anticko-grckog matematicara i filozofa Pitagoru koji je ovo glazbalo konstruirao u 5.
stoljecu pr. Kr. Najstariji oblik monokorda sastojao se od daske na koju je preko dva pomi¢na
mosta bila razapeta Zica.®? Srednjovjekovni monokordi u 12. stoljeéu, dobivaju korpus tipa
sanduka ¢ime im se znatno pojacava ton.”® Podetkom 14. st. javljaju se prvi monokordi s vise
od jedne Zice no zbog ustaljenosti naziva 1 dalje se nazivaju monokordi tim viSe Sto se grc.
chorda moglo tumaciti kao Zica ili ton, a posto su sve zice bile unisono ugodene nije postojala
prepreka zadrzavanju naziva.>* Glavne karakteristike monokorda koje su utjecale na razvoj
brojnih kordofonih instrumenata, pa tako i klavikorda, su Zice razapete u rezonantnoj kutiji i
uporaba jedne Zice za dobivanje vise tonova kod vezane inacice klavikorda.

Najstariji poznati kordofoni instrument s klavijaturom je organistrum (314.122-72) &iji je
nastanak datiran izmedu 10. i 11. stolje¢a.%® Ovaj mehanicki gudacki kordofon sastoji se od
bordunskih i melodijskih Zica, klavijature i drvenog kotaca premazanog smolom koji se okrece

pomocu rucice, a zamjenjuje gudalo. Klavijatura organistruma na straznjoj strani poluge tipke

%0 Tumacenje izradio autor rada uz pomo¢ HORNBOSTEL — SACHS: 1961, 20-23.

51 Sufiks -5 oznagava da se zvuk na instrumentu dobiva uz pomo¢ prstiju, a -6 uporabom trzalice: HORNBOSTEL
—SACHS: 1961, 23.

52 ADKINS, 2001.

53 BRAUCHLI 2005, 9.

5 ADKINS 1963, 381-383.

% HORNBOSTEL — SACHS: 1961, 24: sufiks -72 oznadava da se zvuk na instrumentu dobiva pomoéu kotada
koji gudi Zice.

% ADKINS 1963, 373-381.
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ima tangentu priblizavaju¢i melodijsku zicu kolu instrumenta i skracuje ju na prikladnu duljinu
kako bi dala Zeljeni ton slicno pomi¢nim mostovima monokorda. Organistrumi su bili velika
glazbala namijenjena za sviraca i osobu koja bi opsluzivala veliki kota¢ glazbala. U 13. stoljecu
nastaje manja verzija organistruma poznata pod nazivima symphonia ili chifonie, namijenjena
jednom svirau. Organistrum i Symphonia, izravne preteCe hurdy-gurdyja, inaCice su
klavijaturnog monokorda ¢ime se mogu smatrati izravnim prete¢ama klavikorda.®’

Ikonografski prikazi 14. stolje¢a svjedode 0 uporabi gudackog monokorda (314.122-71).58
Osim ¢injenice da se ton na 0vom instrumentu dobiva pomoc¢u gudala, a ne trzanjem prsta, on
je takoder imao i jedan fiksni most, Sto je inovacija koja ovaj instrument veze uz razvoj
klavikorda kojemu su svi mostovi fiksno postavljeni. Inacica gudackog monokorda s dvije Zice
naziva se dichord®® te je uz monokord s vise zica i trombu marinu (314.122-71) takoder jedan
korak blize ideji instrumenta na kojem se uz pomo¢ nekoliko Zica dobiva veci ukupni opseg
tonova glazbala kako bi se ostvarilo harmonijsko zvucanje intervala i akorda.

Psalterij (314.122-5/6) je trzalacki kordofoni instrument trokutastog ili trapezoidnog oblika
kod kojega su zice razapete preko rezonantne kutije, a svira se trzanjem zica prstima. Nastao
je u ranoj antici, a do srednjeg vijeka se saéuvao putem maorske inacice ganuna koju Maori
preuzimaju od Grka (gré. Kanon). U Europi dobiva naziv psalterij od gré. psallein §to znaci
trzati prstom. Od 12. stoljeca pronalazimo spomen ovog instrumenta u rukopisima te prikaze
na slikama i rezbarijama. Psalteriji, osobito nakon svoje renesanse u Europi, ubrzo dobivaju
parove, a u rjedim slucajevima i trostruke te Cetverostruke Zice za isti ton, $to je vjerojatno
doprinijelo uporabi parova Zica i na klavikordu.°

Iz prethodnog moZemo zakljuciti kako je klavikord mogao nastati u 14. stoljecu ili ¢ak ranije
jer su do tada bili zadovoljeni svi osnovni elementi i principi na kojima se temelji njegova
konstrukcija: (1) uporaba iste zice za dobivanje vise tonova, (2) polikordalni ustroj
instrumenata s rezonantnom kutijom te (3) implementacija klavijature kao medija kontrole
mehanizma koja ¢e dana$nji obrazac od 13 polutonova unutar jedne oktave doseci tek u ranom

15. stoljeéu.5!

5" BRAUCHLI 2005, 13.

% HORNBOSTEL — SACHS — BAINES — WACHSMAN: 1961, 23: Sufiks -71 oznadava da se zvuk na
instrumentu dobiva pomoc¢u gudala.

% BRAUCHLI 2005, 13.

80 ibid.: 17.

61 CAMPBELL et. al.: 2009, 306.
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2.2. Klavikord 15. stoljeca

Razvojni put klavikorda moguce je pratiti od 15. stoljec¢a. Danas nema poznatih sacuvanih
instrumenata iz ovog perioda, ali klavikorde 15. stolje¢a mozemo razmatrati putem sekundarne
literature poput traktata, pisanih dokumenata te slikovnih prikaza. Uobicajeni opseg klavikorda
ovog perioda obuhvacao je 2% do 3% oktave®? uz ugradenih 8 do 10 parova Zica.®® Klavikordi
sredine 15. stoljeca su se ugadali unisono, a Zice svake iduce oktave bile su upola krace od onih
u prethodnoj. To je znacilo da je za vece raspone tonova na klavijaturi instrument morao biti
proporcionalno veéi, Sto je predstavljalo velik problem u osiguravanju prikladne menzure
instrumenta, kao i odgovarajuc¢e geometrije poluzja tipki koje bi osiguralo prikladnu ugodbu
instrumenta.®* Ve¢ u najranijem periodu gradnje klavikorda javlja se potreba za uporabom Zica
razli¢ite debljine i duljine kako bi se osigurala prikladna napetost i masa zica koja moze
rezultirati zeljenim tonskim rasponom bez prevelikog poveéavanja dimenzija instrumenta.

Najraniji traktat koji se bavi glazbenim instrumentima, ujedno i klavikordom je rukopis ms.
Latin 7295 pohranjen u pariskoj Bibliothéque nationale de France. Njegov autor je Henri
Arnault de Zwolle (c. 1400.-1466.), franko-flamanski lije¢nik, astronom, glazbenik i glazbeni
teoreticar koji je djelovao na dvoru kralja Filipa Dobrog (1396.—1467.). U svom djelu, Henri
Arnault daje najstariji poznati tehnicki opis ¢embala, klavikorda i tri inacice dulcimera:
uobicajenog trzalackog dulcimera, trzalackog dulcimera s klavijaturom i dulcimera s
mehani¢kim sustavom bati¢a.?® U svom djelu, Henri Arnault opisuje vezani klavikord s
centralno smjestenom klavijaturom, raspona pune tri oktave, koja nije inkorporirana u kucista
glazbala ve¢ je postavljena tako da viri izvan rezonantne kutije klavikorda [Slika 2.2Db].
Unutrasnjost opisanog klavikorda sadrzi mehanizam s 37 poluga tipki koje zauzimaju oko %
ukupne povrSine nacrta glazbala i 10 parova Zica ugodenih unisono. Unato¢ centralno
smjeStenoj klavijaturi, poluZzje tipki je radijalnog tipa te zamaknuto ulijevo kako bi se oslobodio
prostor s desne strane instrumenta za postavljanje nosive grede vijaka za ugodbu. Zbog velike
iskoriStenosti prostora smjeStajem mehanizma, ovaj klavikord ima rezonantnu plocu
postavljenu ispod poluZja tipki i vrlo visok most. Ovakva geometrija glazbala pretpostavlja
velike gubitke prijenosa vibracije Zica jer se most nalazi zamaknut na krajnji desni rub
rezonantne ploce, te ne sadrzi rebra ispod rezonantne daske koja bi vibraciju ravnomjerno

rasporedila na ¢itavo podrucje rezonantne ploce. Kratke poluge tipaka uvjetuju relativno sporo

62 TOMASEK: 1974, 330.
63 RIPIN: 1967, 523.

8 jbid., 527.

8 BRAUCHLI: 2005, 29.

18



vrijeme reakcije instrumenta na podrazaj jer poluga nije dovoljno duga da bi povecala brzinu
udarca dok je glasnoca instrumenta izrazena razinom zvuénog tlaka manja u odnosu na kasnije
instrumente za oko 5 dB. Glavna prednost ovog tipa klavikorda je ujednacenost brzine reakcije
mehanizma 1 glasnoc¢e u svim oktavama, Sto glazbalu daje intiman, ali ujednacen zvuk u svim
registrima.®®

Najbitnije obiljezje ovog rada predstavlja prva konkretna uputa o gradnji i menzuri
klavikorda, rasporedu tangenti na parovima zica i proporcijama zica. Uz vrlo detaljan nacrt
klavikorda oznac¢en naslovom Compositio clavicordij [Slika 2.2.b] ne stoje ucrtane predvidene
mjere instrumenta, ve¢ u tekstu saznajemo omjere prema kojima graditelj moze svojevoljno
odrediti kona¢nu veli¢inu instrumenta. Osnovna mjera je Sirina koja iznosi 14 jedinica. Zatim,
duljina instrumenta iznosi 3 jedinice, dok visina instrumenta iznosi polovicu njegove visine
odnosno, 1/, jedinica. U traktatu je pokrivena i udaljenost izmedu dna ku¢ista instrumenta i
rezonantne plo¢e koja iznosi /s Sirine instrumenta.’”%® Rezultat je instrument malenih
dimenzija ¢ija su duljina i visina znatno manje od $irine, dajuci plitku rezonantnu kutiju, kao i
plitko korito klavijature, sto ¢e dodatno smanjiti brzinu hoda tipke, posljedi¢no utje¢uéi i na
vrijeme reakcije instrumenta. Polozaj tangenti na parovima zica na shematskom prikazu
traktata [Slika 2.2.c] prikazan je informativno kako bi odredio raspodjelu tangenti na parovima

zica, dok se to¢ni polozaji tangenti mogu to¢no odrediti tek uz nacrt instrumenta.

Slika 2.2.a.: Rekonstrukcija klavikorda prema uputama Henrija Arnaulta de Zwollea.

% ALLESANDRO: 2008, 12
57 RIPIN: 1967, 520.
8 BRAUCHLI: 2005, 29-31.
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Slika 2.2.b.: Nacrt klavikorda iz traktata MS lat. 7295, fol. 129r Henrija Arnaulta de Zwollea.
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Slika 2.2.c.: Raspored tangenti na parovima zica iz traktata MS lat. 7295, fol. 129v Henrija Arnaulta de Zwollea.

Anonimni traktat MS 554 koji se ¢uva u SveuciliSnoj knjiznici Erlangen-Nurnberg
naslovljen Pro clavichordiis faciendis koji datira iz druge polovice 15. stolje¢a unato¢ svom
nazivu koji bi mogao sugerirati detaljan opis izrade klavikorda, donosi tek mjere Zica 1 raspored
tangenta za klavikord raspona 2% oktave (H-e?) baziranima na ciljanoj temperaciji
kombiniranoj od prirodne ugodbe i pitagorejskog sustava.5®

Od veceg je interesa anonimni traktat MS Geneva Lat. 80 koji se nalazi u KnjiZznici u Zenevi,
naslovljen Volens facere clavichordium nastao krajem 15. stolje¢a. Rukopis se primarno bavi
astronomijom 1 astrologijom, dok folije 44r do 45v sadrze podatke o klavikordu u vidu
dimenzija Zica i menzure instrumenta. Radi se o glazbalu istog opsega kao kod Henrija
Arnaulta de Zwollea raspona H-h2. Ipak, u ovom rukopisu menzura instrumenta je drugaéija,
pri cemu odnos duljine prema Sirini instrumenta iznosi 1:5, a razmak izmedu dna instrumenta
i rezonantne ploce je 1:9.7° Usporedimo li mjere koje daje Henri Arnault de Zwolle s onima iz
rukopisa MS Geneva Lat. 80 dobivamo sljede¢i omjer Sirine, visine i duljine: 14:3:1% —

15:3:1%. lako su mjere gotovo iste, u potonjem slucaju bi klavikord bio nesto izduljeniji u

8 BRAUCHLI: 2005, 39.
0 ibid.
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odnosu na prethodni gotovo mu uopce ne mijenjajuci zvucne karakteristike, tim vise §to nisu
ponudena mjesta postavljanja mosta i tangenti na Zice.

Posljednji traktat 15. stoljeca vrijedan paznje u kontekstu klavikorda je Liber XX Artium
Paulusa Paulirinusa (1413.—nakon 1471.) iz Praga nastao izmedu 1459. i 1463. godine.
Paulirinus donosi opise brojnih instrumenata, medu ostalima monokorda, klavikorda i ¢embala,
kao i prvi poznati opis virginala. Razlika izmedu klavikorda i monokorda, prema Paulirinusu,
je u broju i materijalu izrade zica; klavikordi su imali parove metalnih Zica, dok je monokord
imao jednu crijevnu zicu. Ovaj autor tvorac je ideje koja ¢e se prosiriti europskim glazbenim
krugovima i postati svojevrsni credo svih pedagoga instrumenata s tipkama i svira¢a klavikorda
sve do kraja 18. stoljec¢a. Paulirinus smatra kako je upravo klavikord osnovni instrument
upoznavanja tehnike bilo kojeg instrumenta s tipkama. Takoder, ovaj traktat donosi prvi
poznati opis klavikorda s pedalnom klavijaturom.” Traktat Liber XX Artium ne donosi nove
spoznaje o gradnji klavikorda ili detalje njegovih tehnickih karakteristika, ali ga smjeSta na
specificno mjesto u glazbenoj praksi te opisuje njegove osobitosti u odnosu na srodne
instrumente.

Osim spomenutih traktata, za prouc¢avanje klavikorda 15. stolje¢a od interesa su i prikazi
likovne umjetnosti s organoloskom tematikom. Za klavikord 15. stoljeca takva je intarzija iz
palace grofa Federica 1l da Montefeltra (1422.—1482.) u Urbinu. Nastala izmedu 1479. 1 1482.
rukom majstora iz radionice Baccia Pontellija (1450.-1492.) ova intarzija prikazuje vezani
klavikord sa 47 tipki i 17 parova Zica.’? Prikazani instrument zanimljiv je iz nekoliko razloga
koji su vidljivi u njegovom shematskom prikazu [Slika 2.2.d]. Njegove dimenzije (Sirina: 1005
mm; duljina: 216 mm; visina: 82 mm) priblizno se odnose kao 12:3:1, pokazujuci da instrument
dobiva na duljini i visini, ¢ime mu se povecava volumen rezonantne kutije, a posljedi¢no i
rezonantne ploce, Sto rezultira snaznijim tonom. Ipak, najbitnija novina koju ovaj instrument
posjeduje je osobina koja ga ¢ini vezom izmedu instrumenata 15. i 16. stolje¢a.”® Radi se 0
slobodnom opsegu tonova u krajnjem basu (tonovi F-H) koje su ugadane svaka na svoju ciljanu
ugodbenu visinu dok je ostatak vezanog opsega instrumenta ugadan unisono.”* U pogledu
ostalh karakteristika ovaj instrument posjeduje sva obiljezja instrumenta 15. stoljeca: radijalno
poluzje tipaka, visoki most nalik onima koji su se koristili na instrumentima iz obitelji viola te

rezonantnu plo¢u ispod razine mehanike.”

I BRAUCHLI: 2005, 39-40.
2 ibid.: 36.

B RIPIN: 1967, 531.

" BRAUCHLI: 2005, 36.

" RIPIN: 1967, 532.
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Slika 2.2.d.: Shematski prikaz klavikorda s intarzije grofovske palac¢e u Urbinu.

Da je tip klavikorda kakav je na intarziji iz palac¢e u Urbinu iznimka, potvrduje i intarzija
Giovannija Marie Platinija izradena prema crtezu Bernardina de Larae 1479. godine ugradena
u vrata ormara sakristije Katedrale u Cremoni. Instrument je vidljiv s boka odozdo zbog Cega
je moguce usporediti omjer duljine 1 visine instrumenta. Omjer ovih dviju stranica otkriva da
se radi 0 menzuri instrumenta prema uputama Henrija Arnaulta de Zwollea.”® Iz ovog otkri¢a
moguce je donijeti zakljucak kako su pravila Henrija Arnauta de Zwollea mozda bila svojevrsni
normativ 15. stolje¢a, dok su ostala bila iznimke i ideje koje su mogle ili nisu morale biti
koriStene ili uopce isprobane. S druge strane, ako pogledamo da se medu tri opisane menzure
instrumenata jedina veca odstupanja javljaju kod duljina instrumenata naspram njihove Sirine
1 visine, shvatit ¢emo da je prethodni zakljuc¢ak nevaljan jer su razlike toliko male da su sve
mogucénosti jednako vjerojatno bile koriStene i prihva¢ene. Dodao bih da je izgledno kako je
instrument opisan u traktatu Henrija Arnaulta de Zwolle bio najtipi¢niji 1 najces¢i oblik
klavikorda svoga vremena, dok je onaj kakvoga nalazimo na intarziji u grofovskoj palaci u
Urbinu bio rasko$an i tada iznimno napredan primjerak klavikorda 15. stolje¢a koji, izuzev
menzure 1 nekoliko slobodnih tonova, i ne predstavlja gigantski korak unaprijed na podrucju
gradnje klavikorda kako bi se prema nekim autorima moglo zakljuditi.

Traktat Huga Spechtsharta von Reutlingena (1280.-1360.) naslovljen Flores musicae omnis
cantus Gregoriani iz 1332. godine sadrzi crtez pedalnog klavikorda dodan naknadno.
Instrument se sastoji od manualnog klavikorda s dvije i pol oktave (H—f?) i pedalnog
mehanizma od 12 tonova. Poznato je da doti¢ni rukopis sadrzi nekoliko dodanih biljeski
Egidiusa de Buolacha nastalih 1464. godine, a prema detaljima crteza klavikorda, definitivno
se radi o instrumentu 15. stoljeca, ¢ime dolazimo do zakljucka da je autor dodataka ujedno bio
1 autorom crteza. Ovaj likovni prikaz pedalnog klavikorda najraniji je likovni prikaz ovog tipa

glazbala.”’

® BRAUCHLI: 2005, 38.
" ibid.: 40.
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2.2.2. Knjizevni izvori

U pocetku je bilo govora kako je najraniji poznati knjizevni izvor koji spominje klavikord
Der minne Regel Eberharda Cersne od Mindena iz 1404. godine.”® Ostali literarni dokumenti
15. stoljeca koji svjedoCe o uporabi klavikorda u velikoj mjeri nalikuju jedan na drugi 1 nisu
geografski ili kronoloski specifi¢ni. Prema nac¢inima uporabe, klavikorde se moglo naéi u svim
trima glavnim centrima glazbovanja: u crkvi, na dvoru i u privatnom okruzenju. U crkvi,
klavikord uglavnom’® nije bio instrument bogosluzja zbog tihog zvuka, veé se koristio u
crkvenim Skolama gdje je sluzio kao prirucni instrument za uvjezbavanje zbora ili kao
instrument za vjezbu zborskih djecaka,®® odnosno u samostanima gdje se zahtijevala ti§ina. Na
dvoru, klavikord je sluzio kao instrument zabave vladara i uzvanika rjede kao solisticki, a ceSce
kao instrument koji prati izvedbu vokalnog solista.?! Svoj puni solisticki potencijal klavikord
15. stolje¢a uglavnom je uzivao u privatnim kué¢ama bogatog gradanstva.®? Najizrazenija
podrugja gradnje klavikorda bili su Lyon u Francuskoj,®® Lisabon i Samostan Santa Cruz u

Coimbri® na Iberijskom poluotoku te Bergamo u Italiji®.

8 BRAUCHLI: 2005, 44.
9 STRAETEN:1969, 146.
8 BRAUCHLI: 2005, 54.
8 ibid.: 45 50.

8 ibid.: 50 i 54.

8 ibid.: 51.

8 ibid.: 54.

8 MEUCCI: 1994, 57-64.
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2.3. Klavikord 16. stoljeca

Period 16. stoljeca klju¢an je za tehnicki i statusni razvoj klavikorda jer je svoje mjesto kao
omiljeno solisticko i komorno glazbalo za male auditorije ili osobnu uporabu klavikord
pronasao u 16. stoljeéu,?® §to je potpomognuto njegovim tehnickim razvojem i prosirivanjem
tehnickih moguénosti. Ovo stolje¢e znacajno je za povijest klavikorda i kao pocetak
moguénosti prouéavanja povijesti i razvoja ovog glazbala iz primarnih izvora.®” Danas se
nastanak pet sacuvanih klavikorda smjesta u 16. stoljece te su svi doticni instrumenti talijanske
provenijencije. Pri istrazivanju ovaj malen broj geografski povezanih i ovisnih primarnih
izvora upotpunjuju ikonografski i pisani izvori iz drugih europskih zemalja, Sto pruza
razmjerno pouzdanu sliku klavikorda koji se koristio u 16. stolje¢u.%®

Klavikordi su ve¢ u prvoj polovici 16. stoljeca poceli imati rezonantnu plocu postavljenu
iznad poluga tipki, iako to i dalje nije bilo pravilo. Izdizanje rezonantne plo¢e imalo je nekoliko
posljedica u pogledu koncepcije instrumenta. NajznaCajnija promjena proizasla iz novog
razmje$taja komponenti glazbala je pomicanje klavijature ulijevo, odnosno povecavanje §irine
instrumenta udesno kako bi rezonantna ploca, koja je izrezana kako bi tangente mogle dosezati
zice, mogla imati viSe prostora s desne strane klavijature. Pomicanje klavijature je omogucilo
uporabu masivnijih zica u basu i tenoru, a izdizanje rezonantne ploce doprinijelo je poboljSanju
zvuka diskanta pri ¢emu je ukupni zvuk klavikorda postao nesto slabiji, ali su boja tona i
ujednacenost registara postali bolji.®® Nadalje, izdizanje rezonantne plode omoguéilo je
uporabu niZih mostova §to je znaCilo manje gubitke vibracija Zica prenesenih na rezonantnu
plo¢u.®® Pomicanje klavijature i pove¢avanje glasnjace nije moglo biti praéeno pomicanjem
mosta, §to bi dodatno doprinijelo povecanju glasnoce klavikorda, jer bi takav zahvat zahtijevao
cjelokupnu izmjenu geometrije tipaka i skaliranja Zica. Djelomic¢no rjeSenje problema slabog
sveukupnog zvuka glazbala bio je pocetak uporabe segmentiranih ili izlomljenih mostova, zbog
cega je svaki segment glazbala mogao dobiti most na onom mjestu na rezonantnoj ploci koje

je davalo dobar omjer debljine i duljine Zice u odnosu na postavu tangente. %

8 CAMPBELL et. al: 2009, 313.
87 RIPIN: 1967, 518.

8 BRAUCHLI: 2005, 55.

8 RIPIN: 1967, 534-535.

% BRAUCHLI: 2005, 55.

%1 RIPIN: 1967, 534-535.
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2.3.1. Sac¢uvani klavikordi 16. stoljeca

Danas je poznato svega pet sacuvanih klavikorda 16. stoljec¢a [Tablica5.b]. Tri primjerka
nalaze se u Muzeja glazbenih instrumenata sveucili§ta u Leipzigu, od kojih je jedan izgradio
Dominicius Pisaurensis (oko 1533.-1575.) 1543. godine, dok je dva starija glazbala izgradio
nepoznati glazbalar, a datirani su oko 1540. godine. Cetvrti se klavikord ¢uva u postavu
Museum of Fine Arts u Bostonu te mu je nastanak datiran na prijelaz 16. u 17. stoljece.
Posljednji sacuvani klavikord 16. stolje¢a neko¢ je bio dio privatne zbirke Luigija Ferdinanda
Tagliavinija, dok je nakon vlasnikove smrti klavikord zajedno s ostatkom kolekcije uvrsten u
postav Muzeja San Colombano u Bologni. Smatra se da je doti¢ni klavikord izraden sredinom
16. stoljeca.

1z ove zbirke primarnih izvora moguce je odrediti op¢a obiljezja klavikorda 16. stoljeca. Svi
doti¢ni instrumenti imaju Zice paralelne s klavijaturom, dok je njihova duljina mogla biti
jednaka u cijelom opsegu glazbala ili je mogla varirati u duljini skra¢ujuéi se prema diskantu,
pokazujuéi tako prijelaz s ranijeg na noviji graditeljski stil koji ¢e postati generalno usvojen u
17. stoljeéu. Opseg klavikorda 16. stoljec¢a iznosio je nepune &etiri oktave (C—c%) zbog uporabe

skrac¢ene najdublje oktave instrumenta ¢ije su Zice redovito bile slobodne.

Slika: 2.3.1.a: Shematski prikaz tzv. skra¢ene C/E oktave

Uporaba segmentiranih mostova postala je standard, dok je klavijatura zamaknuta ulijevo i
dalje ostala izbaCena iz korpusa glazbala. Stijenke kucista ovih glazbala sastavljene su oko dna
kucista koje je sluzilo kao baza instrumenta. KuciSte instrumenta i sami klavikord nisu bili
medusobno povezani, Sto je tipicna karakteristika talijanske Skole gradnje cembala, pri cemu
je instrument bio fiksno ili reverzibilno ugraden u dodatno vanjsko kuéiste koje bi ga Stitilo 1
davalo dodatnu konstrukcijsku ¢vrstocu. Talijanski instrumenti kasnijih perioda nerijetko ¢e
zadrZati ukrasne letvice i profile kojima se Zeli simulirati ovaj stil gradnje, $to se naziva laznim

dvostrukim kucistem.
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Rezonantne ploce uvelike su se promijenile u odnosu na glazbala 15. stoljeca. Klavikordi
su tako nerijetko imali dvije rezonantne ploce od kojih je jedna bila postavljena ispod, a druga
iznad poluzja tipaka, a medusobno su bile povezane zatvorenom zra¢nom komorom. [Slika
2.3.1.b] Vibracija zvuka se s donje rezonantne ploce prenosila na gornju pomocu pritiska zraka
unutar zracne komore, a pregradna greda izmedu dvije rezonantne ploce je mogla, ali 1 nije
morala imati otvor u sebi. Otvor na pregradnici ponasao se kao rozeta na rezonantnoj ploci te
je omogucavao slobodan protok zraka izmedu unutrasnjosti glazbala i okoline. Klavikordi
nastali krajem 16. i pocetkom 17. stolje¢a pocinju gubiti rezonantnu ploc¢u ispod poluzja tipki
u korist jednostruke rezonantne plo¢e postavljene iznad poluzja tipki s desne strane glazbala.
Takoder, rezonantna ploc¢a klavikorda je kroz veci dio stoljeca bila postavljena vodoravno, a
prema kraju stolje¢a pocinje se postavljati pod kutom, podizuc¢i se prema diskantu glazbala.
Ovaj postupak dodavao je pritisak na rezonantnu ploc¢u instrumenta ¢ineci je napetijom i
sklonijjom pobudi vibracijom zica. Pritisak dobiven ovim postupkom redovito nije bio
dovoljan, zbog ¢ega su instrumenti 16. stoljeca bili opremljeni jednom ili dvije popre¢ne drvene
grede manjih dimenzija postavljenim s desne strane kucista paralelno s bokom glazbala, kako
bi se dodao pritisak na rezonantnu plo¢u sa ciljem dobivanja njezine vece reaktivnosti.
Potreban pritisak na rezonantnu plo¢u mogao je biti osiguran i preko mosta postavljanjem
nosive grede vijaka za ugodbu znatno nize u odnosu na glavnu gredu s lijeve strane

instrumenta.®?

Slika 2.3.1.b: Shematski prikaz bo¢nog presjeka klavikorda s dvije rezonantne ploce.

Poluzje tipki iz radijalne postave prelazi u postavu lepezastog oblika, ¢ime se smanjuje masa
poluge tipki, sto doprinosi brzini reakcije instrumenta na sviracev podrazaj, ali i osigurava vecu
gipkost poluge koja moZe rezultirati finijim nijansama podrhtavanja tona karakteristicnima za
klavikorde.

Prema menzuri Zica ovih instrumenata, moguce je utvrditi kako su klavikordi 16. stoljeca

bili ugodeni za polustepen do ¢ak veliku tercu vise od modernog komornog tona a' = 440 Hz

%2 BRAUCHLI: 2005, 56.
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kao osnove. Zbog vezanosti instrumenata i malog opsega, ova glazbala su se jednostavno i brzo

mogla ugadati te su uspjesno i dugotrajno zadrzavala postavljenu ugodbu.%%

2.3.2. Klavikordi 16. stolje¢a u ikonografskim izvorima

Ikonografski prikazi klavikorda datirani u 16. stolje¢e prikazuju tip klavikorda kakav
susre¢emo u 15. stolje¢u. Obiljezja prikazanih instrumenata su srediSnje postavljena
klavijatura, malen raspon tonova i Zica te male dimenzije glazbala. Generalno govorec¢i, likovni
prikazi klavikorda iz 16. stolje¢a daju nam uvid u nacine uporabe glazbala, ali ne pruzaju nove
podatke o njegovim tehni¢kim karakteristikama.® Klavikord i dalje pronalazimo u intimnim
prostorima gdje ga sviraju pojedinci u trenucima samoée.® Od veéeg su interesa dva likovna
prikaza koji prikazuju glazbala primjerci kojih nisu sacuvani do danasnjih dana.

Slika Bernardina Licinia pod nazivom Koncert nastala oko 1535. prikazuje klavikord ¢ije
su poluge tipki savrSeno paralelne 1 bez razlika u razmaku. S obzirom na razinu detalja na slici,
nema razloga za posumnjati u to da je prikaz instrumenta stiliziran ili na bilo koji nacin
neodgovarajuéi predlosku, §to znaci da ova slika predstavlja najstariji poznati prikaz slobodnog
klavikorda.®’

Poznato je da su ilustracije rukopisa Paris MS Fr. 9152 i Add. MS 30342 , koji se ¢uva u
Bibliothéque nationale de France, kopije iste izvorne ilustracije preuzete iz treceg izvora koji
do danas nije pronaden. Klavikord prikazan na ilustraciji ima paralelne Zice jednake duljine i
dva nepovezana mosta koji izgledaju kao konji¢i viole da gamba. Ovakvi instrumenti takoder
nisu sacuvani,® ali je u ovom slu¢aju moguce pretpostaviti da se radi o umjetnickoj stilizaciji
komponenata glazbala jer ornamentirani mostovi luénog oblika kakve pronalazimo na

instrumentima iz porodice viola ne bi bili prakti¢ni niti potrebni na klavikordu.

2.3.3. Klavikordi 16. stolje¢a prema traktatima
Musica getutscht Sebastiana Virdunga iz 1511. jedan je od najutjecajnijih glazbenih traktata
svoga vremena koji pruza detaljan uvid u glazbenu praksu svoga vremena i organoloske

podatke o brojnim, danas rijetkim instrumentima.

% ibid.: 75-76.

% BREWSTER HOAG: 1976, 86-95.
% BRAUCHLI: 2005, 79.

% ibid.: 77-81.

% ibid.: 81.

% ibid.: 81-84.
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Virdung prihvaca i nastavlja zagovarati Paulirinusovu tvrdnju da je klavikord osnova
sviranja svih instrumenata s tipkama, razlikuju¢i ,klavikorde* i1 ,,nove klavikorde®, ¢ineci
distinkciju izmedu uobicajenog i1 pedalnog klavikorda, pri ¢emu potonje ujedno i prvi
spominje.*® Takoder spominje klavikord s trostrukim Zicama, $to je zanimljiva ideja koja vrlo
vjerojatno nije bila ostvarena niti zastupljena u vrijeme nastanka ovog djela, uzmemo li u obzir
tehnicke zahtjeve konstrukcije glazbala koju bi ono moralo imati da bi moglo podnijeti
naprezanja izazvana napetoscu tolikog broja Zica.

Kada govori o tipovima klavikorda, Virdung kao idealnu osnovu uzima dvostruko vezani
klavikord zbog njegove moguénosti da na istom paru Zzica proizvodi samo male i velike
sekunde, odnosno disonantne intervale!® koji se u glazbi njegova vremena nisu pojavljivali u
harmonijskim formacijama, S§to je znaCilo da takav instrument nije imao izvodackih
ograni¢enja. Virdung naglasava vaznost simpateticke rezonancije zica u zvuku klavikorda te
pretpostavlja klavikord sa simpateti¢kim Zicama ugradenima ispod rezonantne ploce koje bi,
prema Virdungovu misljenju, znatno poboljsale sveukupan zvukovni identitet glazbala.l%!
Ovakva pretpostavka razumna je, ali smatram kako bi bilo smislenije izraditi instrument koji
bi s obje strane tangente suvislo zvucao, uz jasnu prednost tona koji nastaje s desne strane
tangente, za razliku od uobicajenog klavikorda kojemu lijeva strana Zice ne daje suvisli ton,
zbog Cega je 1 prigusena trakom od pusta. Navedeno rjeSenje smatram boljim jer ugradivanjem
simpateti¢kih zica bez unaprjedenja mehanike stvaramo korpus Zica ¢ije zvucanje ne mozemo
trenutno prekinuti, $to znaci da bi nakon svega nekoliko uzastopnih tonova simpateticke Zice
pocele proizvoditi buku zbog preklapanja neharmonicnih frekvencija.

Posljedn;ji prijedlog koji Virdung daje jest uporaba mjedenih Zica u basu, a ¢eli¢nih Zica u
diskantu na klavikordima od &etiri i vise oktava.'%? Ovaj prijedlog ¢e biti usvojen u nadolaze¢im
stolje¢ima u kojima ¢e Zice klavikorda morati postati otpornije i krac¢e bez gubitka na kvaliteti
zvuka kako dimenzije instrumenta ne bi premasile razumne okvire.

Vaznost, rasprostranjenost i odjek Virdungovog djela Musica getutscht vidljiva je i u nizu
djela 16. stolje¢a nadahnutih istim. To su: Musica instrumentalis deudsch (Wittenberg, 1529.)
Martina Agricolae (1486.-1556.), Livre plaisant et tres utile pour apprendre a faire &
ordonner toutes tabulatures hors le discant / dont & par lesquelles lon peult facilement et

legierement aprendre a jouer sur les Manicordion / Luc / et Flutes anonimnog autora

% ibid.: 81-84.

100 BRAUCHLLI: 2005, 81-84
101 jbid.

102 ibid.: 86.
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(Antwerpen: Guillaume Vosterman, 1529.), Musurgia seu praxis musicae (Strasbourg: Johann
Schott, 1536.) te Declaracion de Instrumentos Musicales (Osuna: 1549./1550./1555.) Juana
Bermuda (1510.-1565.).1%® Sva navedena djela spominju i klavikord, ali neée biti poblize
prouceni u ovom radu jer se referiraju ili doslovno ponavljaju Virdungove navode ne donoseci
znatnih novih informacija ili ideja vezanih uz tehnicke i izvodacke karakteristike klavikorda

16. stoljeca.

2.3.4. Klavikordi 16. stolje¢a prema knjiZevnim izvorima

Talijanski muzikolog Renato Meucci navodi kako talijanski knjizevni izvori 16. stoljeca
svjedoce o uporabi klavikorda u domu plemiéa, kao instrumenta za vjezbu orguljasa i za manje
javne izvedbe.1® Usporedimo li situaciju u 16. stoljeéu s onom u prethodnom, zakljuéit éemo
da glavna mjesta uporabe klavikorda, crkva/samostan, dvor i privatni domovi, ostaju
nepromijenjeni uz mozda ponesto slabiji interes dvora za ovaj instrument. Ovaj trend objasnio
bih naprecima u gradnji ¢embala i vecoj prikladnosti ovog instrumenta za raskosan stil zivota
i velike auditorije dvora.® Opisana situacija uocljiva je i u drugim dijelovima Europe, napose
na teritoriju velikih imperijalnih sila poput Velike Britanije i osobito Francuske. U njemackim
zemljama i na lberijskom poluotoku klavikord je i dalje uzivao popularnost u plemickim
palacama, ali uvijek kao solisticko glazbalo.

U pogledu rasprostranjenosti klavikorda u 16. stoljecu, zanimljiv izvor predstavlja djelo De
cardinalatu libri tres u kojem talijanski redovnik, Matteo Ricci 1552.-1610.), opisuje svoje
misijsko putovanje u Kinu gdje na carski dvor, 1601. godine kao poklon donosi klavikord.
Dojam koji je instrument ostavio na cara jasno ocrtava ¢injenica da je zamolio redovnike da

poude njegove eunuhe sviranju na ovom, dalekom Istoku, egzoti¢nom instrumentu.1%

103 ibid.: 87.

104 MEUCCI: 1994, 57-64.

105 BRAUCHLI: 2005, 91-94.
106 STRUNK: 1998, 507-508.
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2.4. Klavikord 17. stoljeca
<107

U 17. stoljecu, gradnja i napredak klavikorda postali su regionalno uvjetovani—' ne samo
time Sto su pojedini dijelovi Europe poceli razvijati vlastite stilske i zanatske karakteristike
rjeSavanja glazbalarskih problema, ve¢ i time Sto je klavikord prestao uzivati tako Siroku
popularnost kakvu je imao u prethodnim stolje¢ima. U Italiji, Francuskoj, Nizozemskoj i
Engleskoj 17. stolje¢a sve veéu pozornost 1 vaznost pocinju uzivati trzalacki instrumenti s
tipkama.%® Tako ée u ovom periodu nastati podjela na tri najznacajnije $kole gradnje ¢embala:
(1) talijansku, (2) francusku i (3) flamansku, dok ¢e Engleska njegovati glazbu za ¢embalo i
napose virginal koji ¢e postati njihovom regionalnom karakteristikom.

Moguce je ipak izdvojiti generalne tendencije u gradnji klavikorda 17. stoljeca koje o€ituju
svi dijelovi Europe jer se klavikordi niti na ranije navedenim prostorima nisu u potpunosti
prestali graditi. Opseg tonova klavikorda raste na minimalno &etiri oktave (C—c?),'%° a opseg
vezivanja se smanjuje te do druge polovice 18. stoljeca nastaju i potpuno slobodni klavikordi.
Dvostruke rezonantne ploce, parcijalni mostovi i izbacena klavijatura napustaju se kod
instrumenata 17. stoljeca. Poveéanje broja zica uzrokuje potrebu za njihovim postavljanjem
pod blagim kutom u odnosu na klavijaturu, naspram zica paralelnih s klavijaturom na
klavikordima prethodnih stoljeca, pri ¢emu se zice vise ne vezu na klinove paralelno, ve¢ se
nosiva greda klinova segmentira prema registru glazbala ¢ije Zice nosi i to na nosivu gredu
klinova: (1) basovih (2) srednjih (3) diskantnih zica. Povecanje broja i kuta protezanja Zica
rezultira i promijenjenom geometrijom mostova, zbog Cega se segmentirani mostovi
progresivno napustaju u korist kontinuiranih zaobljenih mostova u obliku otvorenog slova ,,S*
s dodatkom usmjernih klinova Zica jer u suprotnom Zice ne bi pratile smjer kojim se moraju
protezati radi adekvatnog nasjedanja na most. Kontinuirani mostovi su se uzdizali prema
diskantu kako bi kompenzirali manji promjer diskantnih zica. Svi klavikordi ovog stoljeca
imaju prigusni filc izmedu pri¢vrsnih klinova Zica i tangente, a neki instrumenti, $to je ujedno
Cesta karakteristika njemackih klavikorda, imaju 1 prigu$nu dasku na nevibriraju¢em dijelu
zice. 110

Ideal dvostruko vezanog klavikorda, opcenito prihvacen do oko 1675., pruzao je moguénost
izvodenja svakog dijatonskog tona na zasebnom paru zica. To otvara dvije moguénosti

ostvarenja plana vezivanja: (1) inacica sa slobodnim d i a (c-cis/d/es-e/f-fis/g-gis/a/b-h) i (2)

107 BRAUCHLI: 2005, 95.

108 TOMASEK: 1974, 330.

109 jhid: 330.

110 BRAUCHLI: 2005, 104-105.
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inaCica sa slobodnim e i h (c-cis/d-es/e/f-fis/g-gis/a-ais (b)/h). Prednost prvog sustava, koji je
bio 1 Sire rasprostranjen, jest da u njemu nema dva dijatonska tona u tada najcesce
upotrebljavanim tonalitetima (do 3 povisilice i do 2 snizilice) koji leze na istom paru Zzica.
Druga inacica je bila ¢es¢a na instrumentima Iberijskoga poluotoka, $to je postalo i svojevrsna
karakteristika tamosnje gradnje klavikorda.'!!

Povecanjem potrebnog broja zica u instrumentu, njegova Sirina raste, zbog cega
konstrukcija dvostrukih mostova gubi na ¢vrstoéi i efikasnosti, posljedi¢no povlaceci u zaborav
i parcijalne mostove. Poveéanje dimenzija instrumenta zahtijeva i razvoj nove geometrije
poluzja tipaka kako one u izvedbi s izbaCenom klavijaturom ne bi postale preglomazne,
odnosno povecale vrijeme reakcije instrumenta, smanjile suptilnu kvalitetu instrumenta i
ucinile ga teskim za sviranje. RjeSenje ovog problema je pocetak ugradnje klavijature u korpus
instrumenta.**2

Napustanjem dvostruke rezonantne ploce, klavikordima ostaje gornja rezonantna ploca koja
raste uslijed povecanja dimenzija instrumenta te je najceS¢e zauzimala izmedu jedne petine i
jedne tre¢ine povrSine unutrasnjosti instrumenta. Rozeta je i dalje bila opcionalna te njeno
postojanje ili odsustvo nikada nije bilo regionalna karakteristika, ve¢ najéesée osobni odabir
graditelja 1 odraz razine njegova majstorstva te kvalitete instrumenta. Broj 1 poloZaj rebara na
dasci rezonantne ploce variraju od graditelja do graditelja. Ukoliko je ploc¢a sadrzavala samo
jedno rebro, ono se redovito nalazilo ispod ili u blizini mosta te je bilo zakrivljeno kako ne bi

ukrutilo rezonantnu plo¢u ispod mosta i prigusilo zvuk.!*®

e LI\
= —

Slika 2.4.a: Poprecni presjek rezonantne ploce klavikorda

Opseg tonova bila je jedna od najtipi¢nijih regionalnih karakteristika klavikorda 17. stoljeca.
Talijanski instrumenti imali su opseg od F do g%a? sa skra¢éenom najdubljom oktavom.
Spanjolski su instrumenti imali nesto veéi opseg od C do a?/c® bez skraéene najdublje oktave,
a nizozemski instrumenti su nerijetko imali skra¢enu najdublju oktavu i opseg od cetiri 1 pol
oktave. Krajem stoljeca, klavikordi s punim kromatskim rasponom od preko Cetiri oktave

postaju uobi¢ajeni, a be¢ki instrumenti imali su i novi tip skraéene klavijature.!'4

111 BRAUCHLI: 2005, 100.
12 jbid.: 95. i 105.

113 ibid: 105.

114 ibid: 106-107 i 109-111.
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Pocetkom stoljeca, Sirina tipke bila je slicna danaSnjem standardu na klavirima: dijatonske
tipke bile su Siroke 23 mm, a kromatske tipke 12 mm, dok su se prema kraju stoljeca tipke
pocele izradivati sve uze. Zanimljivo je napomenuti da su kromatske tipke bile razli¢itih
dimenzija u prvoj (cis i es) naspram druge polovice oktave (fis—gis—b). Tocan razlog nije
spomenut u nekom od traktata ili pisanih izvora 17. stoljeca, a Bernard Brauchli navodi da je
mozebitan razlog ovih razlika znadaj tona d kao zavrsnog tona (finalis) dorskog modusa.**®
Pocetkom 17. stoljeca tipke kromatskih polutonova su bile tamnije, a dijatonskih tonova
svjetlije obojene da bi se, prema kraju stoljeca, trend izmijenio. Tocan razlog promjene
vizualne estetike ove vrste nije poznat, ali je moguce da su se bijele tipke pocele presvlaciti
bjelokosti kako bi oponaSale tada najmodernije i najnovije instrumente s tipkama: glasovire.
Ako bi se dijatonske tipke znatno vece povrSine od tipaka polutonova pocele presvlaciti

slonovac¢om umjesto furnirom ili govedom kosti, to bi znatno podiglo cijenu izrade ,,bijelo-

crnih* klavijatura, §to je mozebitan razlog promjene vizualne estetike ove vrste. Prednjice tipki

nastavljaju se ukragavati rezbarijama, bojiti ili oblagati ukrasnim papirom.!®
B, Fi| |Gt
A, | B D E B}
- S
FF |G | C F | G | A | B c

Slika 2.4.b: Shematski prikaz skrac¢ene oktave ,,beckog* tipa.

Korpusi klavikorda 17. stolje¢a uglavnom su bili jednobojni ili u prirodnoj boji drva
premazani prozirnim lakom. Poklopci instrumenata bili su napravljeni iz jednog dijela ili s
otvorima za klavijaturu 1 vijke za ugodbu kako bi se instrument mogao dodatno prigusiti
prilikom sviranja te kako bi se utiSala buka mehanizma. Poklopci su mogli biti i ornamentirani
ili oslikani, no to nije bio ¢est slu¢aj.'*’

Unato¢ brojnim novim tehni¢kim rjeSenjima 1 razvoju vecih instrumenata, stariji tip

klavikorda ne pada u zaborav ve¢ se nastavlja graditi istodobno s modernijim i ve¢im inaCicama

115 jbid.: 111.
118 jbid.: 112.
U7 jbid.
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klavikorda.'® Ovakav potez sasvim je logi¢an i o¢ekivan sa stanovista proizvodno-tehnoloske
logike. Proizvod koji se pokazao adekvatnim nije potrebno mijenjati dok za njim ima potraznje
i potrebe. Umjesto da su se klavikordi manjih dimenzija takoder projektirali iznova, oni su se
nastavili raditi prema ve¢ poznatim nacelima, uporabom poznatih i prokusanih tehnika i alata.
Veca glazbala, kakva su, s jedne strane trebali, a s druge si mogli priustiti samo najbogatiji,
dozivjela su razvoj. Takoder valja naglasiti da je izgradnja klavikorda i dalje ostala sekundarno
zanimanje stolara, orguljasa i graditelja orgulja dok velike radionice cembala koje suu 17. i
18. stolje¢u bile na vrhuncu poslovnog i stvaralackog uspjeha, Cesto nisu izradivale

klavikorde.11®

2.4.1. Sacuvani klavikordi 17. stolje¢a'®

Danas je poznato tridesetak sacuvanih klavikorda 17. stolje¢a. Medu njima osam je
potpisanih i datiranih instrumenata (pet njemackih, jedan $vedski, jedan austrijski i jedan
Svicarski) i dvadesetak anonimnih klavikorda. Sac¢uvani klavikordi s kosim Zicama pokazuju
tendenciju savijanja konstrukcije zbog djelovanja sile napetosti Zica, dok su oni s paralelnim
zicama imali mnogo bolju konstrukcijsku stabilnost. Kod klavikorda sa Zicama postavljenim
paralelno s klavijaturom, sila napetosti zica djeluje u smjeru protezanja godova drvenih stranica
konstrukcije, dok se kod klavikorda sa zicama postavljenim pod kutom na klavijaturu smjer
protezanja godova ne podudara sa smjerom sile napetosti zica, uslijed ¢ega dolazi do savijanja

konstruktivnih elemenata instrumenta.'

2.4.2. Klavikordi 17. stolje¢a prema ikonografskim dokumentima vremena
Razmatranje ikonografskih prikaza klavikorda od 17. stolje¢a nadalje pokazuje sve manji
stupanj interesa za prikazivanje tada suvremenih i modernih instrumenata. Klavikord je u
ve¢em broju sluc¢ajeva iskoriSten kao reminiscencija na proSlost jer njegovi prikazi sadrze
inacice tada ve¢ zastarjelog tipa instrumenta sa Zicama paralelnima s klavijaturom 1 izbacenim
klavijaturama. Uzmemo 1i u obzir da je u 17. stoljecu crkva i dalje bila jedan od glavnih

122

nositelja i narulitelja umjetnosti, ovakav trend ne iznenaduje <, ali ¢ini razmatranje

ikonografskih izvora nepotrebnim u sklopu ovog rada, zbog ¢ega se na njemu ne¢u zadrzavati.

118 BRAUCHLLI: 2005, 112

119 ibid.

1205 Dodaci: Tablica 5.c: Prikaz karakteristika dijela sacuvanih klavikorda 17. stoljeéa
121 BRAUCHLI: 2005, 103.

122 ibid.: 113.
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2.4.3. Klavikordi 17. stolje¢a prema knjiZevnim izvorima

Knjizevni izvori 17. stolje¢a uglavnom svjedoce o padu ili nastavku popularnosti klavikorda
u odredenom podneblju. U Engleskoj 17. stolje¢a vidljiv je znatan pad zanimanja za klavikord
zbog trzalackih instrumenata s tipkama kakva su ¢embalo, spinet i napose virginal. Ova
tranzicija zanimanja vidljiva je iz objaSnjenja pojma klavikorda u raznim engleskim rje¢nicima
nastalim u razli¢itim periodima 17. stoljeca.

Sli¢na je situacija i u Francuskoj gdje je klavikord do sredine 17. stolje¢a postao sasvim
sekundarno glazbalo. Ipak, u Francuskoj klavikorde razmjerno Cesto pronalazimo u raznim
inventarnim popisima privatnih ostavstina i crkvenih institucija. Popularnost klavikorda u
Njemackoj ostaje nepromijenjena (Cak i raste prema kraju 17. i pocetku 18. stoljeca), dok se
Nizozemska viSe okre¢e ¢embalima po kojima ¢e ostati poznata do danasnjih dana. Situacija
na Iberijskom poluotok ponesto je drugacija te osim traktata Pabla Nassarrea naslovljenog
Escuela Musica, segun la Pratica Moderna objavljenog 1724., o kome ¢e biti govora u
nastavku, nema sa¢uvanih podataka o klavikordima na ovom podrucju u 17. stoljecu. Poznato
je dasu postojali klavikordi izradeni u $panjolskim i portugalskim kolonijama Juzne Amerike,
, ali spomenuti instrumenti nisu reprezentativni jer se radilo o starijim tipovima glazbala koja

su se u Europi gradila jo$ u prethodnom stolje¢u.?®

2.4.4. Klavikord prema traktatima 17. stolje¢a

Traktati 17. stoljea od osobitog su znacaja za proucavanje tehnika gradnje i razvoja
klavikorda u ovom vremenskom periodu. O klavikordu svoga vremena govore cCetiri traktata
17. stoljeca, a potjetu iz Njemacke, Francuske, Spanjolske i Nizozemske, §to svijedoéi o §irokoj
rasprostranjenosti instrumenta u 17. stoljecu, ¢ak i u dijelovima Europe u kojima ¢embalo
zauzima istaknutije mjesto. Traktat La sambuca lincea overo dell'istromento musica perfetto
Fabija Colonne govori o moguc¢im unaprjedenjima i eksperimentalnim tehnikama gradnje
glazbala koje bi se mogle primijeniti u gradnji klavikorda 17. stoljeca u Italiji. Tako ovo djelo
spominje ¢embalo s 0sam manuala i mehanikom klavikorda sposobno izvoditi sve dijatonske i
kromatske vrste. Prema saCuvanim instrumentima i pisanim izvorima, ¢ini se da se ova rjeSenja
nisu odrzala niti pokusala implementirati u praksi. Takoder, prvi spomen potpuno slobodnog
klavikorda pronalazimo u traktatu Johanna Spetha naslovljenom Ars magna consoni et dissoni

iz 1693.1% Jako danas nema sacuvanih nevezanih klavikorda datiranih prije pocetka 18.

123 BRAUCHLI: 2005. 129-133.
124 RIPIN: 1970, 47.
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stoljeé¢a, Speth o njima govori kao da nisu nov izum'? te je vjerojatno da su slobodni klavikordi
postojali 1 prije poCetka 18. stoljeca, ali su bili vrlo rijetki te se do danas nisu sacuvali.

Traktat Syntagma Musicum objavljen 1619. organoloski je zanimljiv svojim drugim
sveskom naslovljenim De Organographia u kojemu Michael Praetorius daje kratku povijest
instrumenata svoga vremena. Praetorius tvrdi da je klavikord nastao od monokorda. Autor se
zalaZe za gradnju i uporabu dvostruko vezanih klavikorda sa slobodnim tonovima d i a raspona
C do d3, ali spominje i instrumente poveéanog raspona od C do 312

Praetorius je jo$ jedan autor koji nastavlja prenositi stav kako je umijeée sviranja na
klavikordu osnova majstorstva u sviranju svih drugih instrumenata s tipkama. On objaSnjava
kako je klavikord esencijalan ne samo zbog svojih svirackih zahtjeva i karakteristika, ve¢ i iz
prakti¢nih razloga kao $to su rijetka potreba korekcije ugodbe i odsustvo trzalica koje treba
podesavati ili mijenjati s odredenom razinom stru¢nosti kako bi se odrzalo optimalno stanje
instrumenta.'?’ Posljednji vazan doprinos Praetoriusova djela povijesti klavikorda jest
predstavljanje prvog povijesno-tehnickog i regionalno orijentiranog pregleda razvoja glazbala
i preciznih crteza doti¢nih instrumenata.?®

Harmonie Universelle Marina Mersennea iz 1636. godine takoder daje pregled iz kojeg se
jasno daje raspoznati razlika u tehnickom stupnju razvijenosti klavikorda u Francuskoj i
Njemackoj. On opisuje dvostruko vezani klavikord sa 49 tipaka (C—c®), 70 Zica i 5 parcijalnih
mostova razliitih visina u kojemu su zice paralelne s klavijaturom, ali razli¢ite duljine, $to
pretpostavlja heksagonalno kuciste. Nadalje, opisani instrument ima rezonantnu plocu
postavljenu pod blagim kutom na ravninu dna instrumenta, $to pokazuje da doti¢no glazbalo
posjeduje neka obiljezja razvijenih klavikorda 17. stoljeca (velik opseg tonova, razlicite duljine
zica, rezonantna ploc¢a pod kutom), ali je s druge strane arhai¢an (segmentirani mostovi i
paralelne zice). Ovo svjedoCanstvo je neobi¢no dragocjeno jer pokazuje kako je tekao put
prema inovaciji, ali i kako su inovacije prethodile jedne drugima, iz ¢ega dobivamo jasniju
sliku razvoja klavikorda u 17. stoljecu.

Mersenne tvrdi da je traka od barSuna koja prigusuje Zice na dijelu izmedu pricvrsnice i
mjesta udara tangente razlog intimnog zvuka instrumenta te da se zbog toga klavikordi u
Francuskoj nazivaju i ,,priguseni ili ,,mukli spineti*. Autor naglasava da su tangente i vodilice

tipki izradene od bronce, §to predstavlja odmak od tradicionalnog nacina izrade ovih dijelova

125 K ASTNER: 1968, 15.

126 PRAETORIUS — BLUMENFELD: 1980, 61.
127 PRAETORIUS — BLUMENFELD: 1980, 61.
128 BRAUCHLI: 2005, 120.
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od mjedi, iako, ne treba uzimati ovo svjedocanstvo ,,zdravo za gotovo* jer je moguce da se radi
o pogresnom tumadenju.*?® Ovakvog sam stava primarno zato $to je bronca znatno Zilavija i
teza metalna legura u odnosu na mjed, Sto za sobom donosi vecu cijenu instrumenta i vecu
masu tipki, $to nikako nisu bile pozeljne karakteristike kada je klavikord u pitanju.

Na crtanom dijagramu klavikorda kojeg je izradio Henri Le Roy, a kojega Mersenne prilaze
uz tekst, vidljiv je most s lijeve strane Zica koji ostavlja neutiSani prostor na zicama koje su
mogle rezonirati simpateticki. Radi li se o umjetnickoj omasci ili namjernom prikazu ne
mozemo tvrditi sa sigurnoscu, ali znamo kako je simpateticko zvucanje bila svojevrsno idejno
rjesenje niza akusti¢kih problema kod kordofonih instrumenata. Mersenne svoj rad oprema jos
jednim crtezem koji izaziva interes, ali ne daje rjeSenje prikazanog problema. Radi se o prikazu
razdiobe oktave na 25 dijelova, odnosno o Cetvrtstupanjskoj podjeli oktave, ali autor ne daje
nacin izrade ili tehnicke karakteristike ovog izuma, §to ostavlja vrlo dvojbenim jesu li se takva
glazbala gradila u Francuskoj ili se radilo tek o plodu maste ovog glazbenog teoreti¢ara. '

Traktat Grondig Ondersoek van de Toonen der Musijk Claasa Douwesa iz 1699. prvo je
djelo nakon traktata Arnaulta de Zwollea koje daje detaljan opis i na¢in gradnje klavikorda.
Autor traktata klavikord opisuje kao instrument za vjezbanje umijeca zbog svoje iznimne
neposrednosti i izrazajnosti.

Klavikorde dijeli prema veli¢ini na malene, srednje 1 velike te spominje da veliki klavikordi
trebaju imati po 3 Zice za jedan ton. Prema rasporedu vezivanja koji daje za male i velike
klavikorde, vidljivo je da se zalaze za izradu kombinirano vezanih klavikorda jer broj tonova
dobivenih iz istog para zica varira od jednog do Cetiri.

Nadalje, Douwes detaljno objasnjava izradu rezonantne ploce tvrdeci da se ljepota zvuka
dobiva koriStenjem vrlo tanke rezonantne daske na koju se, izmedu mosta 1 klavijature, zalijepi
rebro tako da njegova $irina zauzme manje-vise tre¢inu prostora izmedu mosta i nosive grede
vijaka za ugodbu.’®! Naglasava kako je most na manjem instrumentu mogao biti izraden iz
jednog komada te lagano zakrivljen prema basu, dok ve¢i instrumenti zahtijevaju znatno

zakrivljeniji most kako bi mogli primiti dulje basove zice.!®?

129 BRAUCHLI: 2005, 121-122.
130 jbid.: 123.

131 jbid.

182 DOUWES: 1970, 103.
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Dijagram vezivanja malog klavikorda Dijagram vezivanja velikog klavikorda
) 1C 12 es-e
1C 11 f-fis .
) 2D 13 f-fis
2D 12 g-gis .
3E 14 g-gis
3E 13 a-b-h
. 4F 15a-b-h
4F 14 cl-cisl-d1 )
. 5G 16 c1-cisl-d1
5G 15 esl-el-f1-fisl ]
) 6A 17 esl-el-f1-fisl
6 A 16 gl-gis-al ]
. 7B 18 gl-gisl-al
7B-H 17 b1-h1-c2-cis2 )
. 8H 19 b1-h1-c2-cis2
8 c-cis 18 d2-es2-e2
) ) 9c 20 d2-es2-e2
9d 19 f2-fis2-g2-gis2 ) ) )
10 cis 21 f2-fis2-g2-gis2
10 es-e 20 a2-b2-h2-c3
11d 22 a2-h2-h2-c3

Tablica 2.4.4.a: Prikaz sheme vezivanja klavikorda u Grondig Ondersoek van de Toonen der Musijk

Kada govori o strunjenju klavikorda, Douwes povlaci analogiju s ¢embalima kod kojih su
se u nizi bas stavljale bakrene zice, u vis$i bas mjedene, a u diskant Celi¢ne, dok klavikord
zahtjeva suptilniji zvuk i manju napetost, zbog ¢ega predlaze uporabu bakrenih zica u basu i
mjedenih Zica u diskantu. S obzirom na to da autor koristi izraze ,,crvena i Zuta mjed* moguce
je da misli na mjedene Zice s ve¢im udjelom bakra u basu (,,crvena mjed) odnosno cinka u
diskantu (,,zuta mjed®), §to bi odgovaralo zahtjevu postavljanja meksih zica s manjom
napetoscu. Od osobitog je znacaja i raspored debljina Zica koje Douwes daje u svom traktatu,
a moguce je transkribirati u debljine modernih Zica koriste¢i se istraZzivanjem Granta O'Briena.

Escuela Mdusica, segun la Pratica Moderna Pabla Nassarrea tiskana je 1724., ali svoj
nastanak veze uz tradiciju druge polovice 17. stoljeca. Nassarre tvrdi kako je od svih
instrumenata njegova vremena klavikord najesencijalniji 1 najkorisniji instrument za ucenje
sviranja jer sviracu pruZa golemi raspon izraza, a osnova je izvodenja na bilo kojem glazbalu
raznorodnog svijeta instrumenata s tipkama oc€ito se naslanjajuc¢i na Paulirinusovu tradiciju.

Opisuju¢i klavikord, autor se referira na instrument s 45 tipki kojemu je najdublja oktava
skraéena (C-E tip skraéene oktave), a posjeduje raspon od C/E do a2. Nassarre daje neke
proporcije instrumenta tvrdeci kako Sirina otvora ispod glasnja¢e mora biti jednaka polovini
duljine instrumenta, odnosno cetvrtini Vvisine instrumenta. Prema tome, radilo bi se o
instrumentu ¢ije dimenzije prostora rezonantne kutije moraju biti u omjeru Sirine, duljine i

visine kao 8:4:1.
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TON DOUWES O'BRIEN (mm) MATERIJAL
C 1 0,64 Bakar
D,E 2 0,59 Bakar

a F,G 3 0,55 Mjed

@

@] .

v A B 4 0,50 Mijed

>

g H-d 5 0,46 Mijed

A4

v es-a 6 0,43 Mijed

_

g b-fis! 7 0,40 Mijed
gt-e? 8 0,36 Mijed
f2-c? 9 0,34 Mijed

C 2 0,59 Bakar

)

4 D, E 3 0,55 Bakar

@)

x -

S F-A 4 0,50 Mijed

<

_I - -

N4 B-cis 5 0,46 Mijed

X

m d-gis 6 0,43 Mijed

>

= afis! 7 0,40 Mijed

zZ

a .

IE‘I:J gt-e? 8 0,36 Mijed

(%]

28 9 0,34 Mijed
C 3 0,55 Bakar
D, E 4 0,50 Bakar

e F-A 5 0,46 Mijed

@)

é B-cis 6 0,43 Mjed

S

v d-gis 7 0,40 Mjed

- ) .

< a—fis! 8 0,36 Mijed

>
g-€? 9 0,34 Mijed
2 10 0,31 Mijed

Tablica 2.4.4.b: Tabli¢ni prikaz debljina zica manjeg klavikorda

38




Nosiva greda vijaka za ugodbu mora biti izradena od tvrdog punog drva Sirine oko Cetiri
prsta, a glasnjaca izradena od tanke daske smreke s dva ili tri ¢vrsto zalijepljena rebra. Rozeta
je jedini predvideni otvor u rezonantnoj plo¢i i mora biti postavljena blizu poluga tipki, dok se
diskantni most mora nalaziti na prvoj tre¢ini rezonantne ploce s devet parova Zica, basov most
na tri in¢a (76,2 mm) ili manje od nosive grede vijaka za ugodbu i srednji most na to¢no
polovini udaljenosti dva prethodno navedena te nositi tri do Cetiri para zica. Nadalje, Nassarre
propisuje vaznost poprecnih ukruta kako bi instrumentu osigurao dovoljni pritisak Zica. Prema
ovom autoru, debljina poluga tipki mora iznositi pola in¢a (12,7 mm), a tangente treba izraditi
od kvalitetne mjedi. U opisu zica Nassarre nije tako detaljan kao Douwes te samo navodi kako
se radi o Zicama od mjedi i/ili bakra. Za kraj opisuje vaznost postavljanja prigusne tkanine ili

pusta kako bi se umrtvile nezeljene vibracije Zica s lijeve strane tangente. '

133 BRAUCHLI: 2005, 128-129.
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2.5. Klavikord 18. stoljeca

Period 18. stolje¢a predstavlja zlatno doba gradnje i tehnickog stupnja razvoja klavikorda.
Instrumenti ovoga perioda predstavljaju nenadmasenu razinu perfekcije i zavrsnu fazu razvoja
ovog instrumenta, $to pokazuje i ¢injenica da klavikorde grade neke od najvecih glazbalarskih
radionica i obitelji poput graditelja orgulja i ranih glasovira Gottfrieda Silbermanna i obitelji
graditelja cembala Haas.

Pocetkom 18. stoljeca, raspon tonova klavikorda raste do i preko &etiri oktave (F-f3),134 a
trend vezivanja prelazi s viSestruko vezanih na dvostruko vezane ili slobodne klavikorde.
Slobodni klavikord nastaje vjerojatno u zadnjim desetlje¢ima 17. stoljeca, kako je ranije
navedeno, ali se trend gradnje tehnicki razlicitih stupnjeva sloZenosti glazbala istovremeno
nastavlja i u ovom stolje¢u. Zbog manjka sacuvanih glazbala, rjedeg spomena u knjizevnim
izvorima te gotovo potpunog odsustva klavikorda na likovnim djelima,'® to¢ne regionalne
karakteristike ponekad nije mogucée s potpunom preciznoScu definirati za sve europske
prostore, dok o onima gdje je klavikord cvjetao u 18. stolje¢u mozemo govoriti s vrlo visokim
stupnjem sigurnosti i preciznosti.’® Do kraja 17. st. klavikord je zasjenjen vazno3éu i
popularnos¢u trzalackih instrumenata s tipkama u Francuskoj, Italiji i Engleskoj koji snagom
zvuka 1 rasko$noscu izrade, predstavljaju znatno pogodnije glazbalo za plemic¢ke dvorove tih

prostora.t*’

2.5.1. Sacuvani klavikordi Italije 1 Engleske iz 18. stoljeca

Od danas sacuvanih Cetiristotinjak klavikorda 18. stoljeca, polovica su glazbala njemacke
provenijencije, od ¢ega je 60% potpisanih instrumenata. Oko 30% sacuvanih klavikorda 18.
stoljeca su skandinavskog porijekla, od ¢ega je 70% potpisanih, dok je 6% klavikorda nastalo
na Iberijskom poluotoku te ih je 30% potpisanih.'®® Ipak, pogresno bi bilo smatrati da je u
Francuskoj, Engleskoj i Nizozemskoj klavikord nestao. Prema registrima i popisima inventara
radionica, ostavstina glazbenika i Zrtava Francuske revolucije, vidljivo je da klavikordi nisu
rijetkost u Francuskoj te da su vlasnici klavikorda ¢esto bili orguljasi. Isto tako, dio francuskog
repertoara za ¢embalo 17. i 18. stoljeéa se bez zapreka mogao izvoditi na klavikordu.*® Kako

su se klavikordima u Italiji nastavili baviti glazbalari kao Sto je Bartolomeo Cristofori, za

134 TOMASEK: 1974, 330.

135 BRAUCHLI: 2005, 141.
1% jbid.: 136.

137 jbid.

138 ibid.: 144.

139 KNIGHTS: 1991, 72-75.
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pretpostaviti je kako niti u Italiji klavikord nije sasvim nestao, dok je englesko drustvo zbog
svoje blizine skandinavskim zemljama i Njemackoj takoder bilo izloZeno klavikordu, unato¢
manjku vlastitog interesa prema instrumentu. U Spanjolskoj, Njemackoj, Portugalu i
Skandinaviji klavikord nastavlja imati vaznu ulogul*® uz prevlast njemacke i $vedske

produkcije klavikorda.

Statistika Sacuvano u postotku Sac¢uvano komada (cca)
Porijeklo Potpisani Nepotpisani Potpisani Nepotpisani
L 50% 200
Njemacka
30% 20% 120 80
. .. 30% 120
Skandinavija
21% 9% 84 36
s 6% 24
Iberijski poluotok
1,8% 4,2% 7 17
Ostalo 14% 56

Tablica 2.5.1.a: Statistika porijekla i broja sacuvanih klavikorda 18. stolje¢a

Klavikorde nastale u Engleskoj i Italiji nemoguce je opisati s ve¢im stupnjem preciznosti i
tocnosti jer je broj saCuvanih instrumenata premalen da bi nam omoguc¢io donosenje opcenitih
zaklju€aka. Literatura ovih prostora takoder se u neznatnoj mjeri bavi klavikordom, a likovnih
prikaza ovog glazbala gotovo uopée nema. Ovo stanje izvora ipak nam omogucuje prikaz
sacuvanih instrumenata i1 davanje opcenitog opisa istth pomocu kojeg ih kasnije mozemo
usporediti s podru¢jima na kojima je produkcija klavikorda bila znatno jaca i brojnija.

Danas je poznat tek jedan saCuvani klavikord iz Engleske. Ovaj instrument ¢uva se u
Victoria and Albert Museum u Londonu te se smatra da ga je izradio Peter Hicks sredinom 18.
stoljeca. Kuciste ovog klavikorda obloZeno je furnirom od mahagonija u stilu engleskog
namjestaja svoga vremena. Opseg instrumenta iznosi Getiri oktave i veliku sekundu (C—d°), a
klavijatura je izradena tako da ima crne dijatonske i bijele kromatske tipke, dok su Zice
zategnute na nosive klinove usica Zica s dijagonalne desne strane glazbala.'** Ovaj klavikord
trostruko je vezan, a devet najdubljih basovih tangenti oblozeno je koZzom, pri ¢emu je neobi¢no

$to je prijelaz s kozom obavijenih na &isto mjedene tangente potpuno neprimjetan. 42
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Zbirka glazbala pri Royal Academy of Music u Londonu sadrzi i nekoliko talijanskih
klavikorda 18. stolje¢a. Klavikord s naljepnicom Nicola Palazzi Romano fece 1776 tipi¢an je
talijanski klavikord koji tek opsegom pomalo odstupa od srodnih glazbala 17. stoljeca.
Dimenzije kucista izradenog od ¢empresa iznose 865 mm u Sirinu, 280 mm u duljinu 1 95 mm
u visinu. Opseg tonova iznosi Getiri oktave i veliku sekundu (C-d®) na klavijaturi s crnim
dijatonskim i bijelim kromatskim tipkama. Ovaj klavikord vezan je u parovima, a sve poluge
tipki idu paralelno i ravno ne ostavljaju¢i mjesta izmedu sebe, dok su tangente zamaknute
prema onoj poluzi tipke s kojom su vezane. Ovako neobican raspored tangenti i poluga tipki
otvara pretpostavku da se radi o neizradenom ili pak pregradenom kvadratnom glasoviru koji
je postao klavikordom.#

U Muzeju u Maidstoneu pronalazimo klavikord Uga Annibalea Trauerija iz 1726. godine
koji na sebi posjeduje etiketu na kojoj je rukom ispisano da je doti¢ni instrument pripadao
skladatelju Georgu Friedrichu Handelu. Ovaj podatak potjece iz pisma J. H. van der Meera
napisanog 10. svibnja 1987. godine u kojem stoji: ,,This Clavichord belonged to Héndel, who
used it in composition, when travelling; it subsequently came into possession of my Father,
George James Cholmondeley Esqre, who died in 1830... Frances Buchanan Riddell,
Harrietsham Rectory, Maidstone.“ Ponovno je rije¢ o tipicnom glazbalu 17. stolje¢a opsega
C/E do c®i s konstrukcijom tzv. laznog vanjskog kuéista &ije dimenzije iznose 807 mm §irine,
269 mm duljine i 73 mm visine. Kuciste i rezonantna plo¢a debljine izmedu 1,5 i 2 mm izradeni
su od ¢cempresa. Vezivanje ovog instrumenta je kombinirano: raspon od C do A je slobodan,
dok je ostatak instrumenta dvostruko vezan, sa slobodnim tonovima d i a.1**

Jo§ jedan talijanski klavikord nalazi se u Musikinstrumenten-Museum der Universitét
Leipzig. Ovaj klavikord, iako datiran u 1721. godinu, posjeduje niz arhai¢nih karakteristika.
Sagraden je u Pisi te se pripisuje Giuseppeu Solfanelliju. Vezan je u parovima s nevezanim
tonovima d i @, s rezonantnom plo¢om od smreke i tipkama od ¢empresa. Konstrukcijske
karakteristike kao $to su heksagonalan korpus od brijesta, izbaCena klavijatura, lepezasto
poluzje tipaka te dijagonalno postavljen basovski 1 okomito postavljen diskantni most na Zice

Posljednji talijanski klavikord kojeg ¢emo poblize promotriti je klavikord iz 1719. kojeg je
izradio slavni tvorac gravicembala col piano e forte, pretece modernog glasovira, Bartolomeo

Cristofori (1655.-1731.), a nalazi se u Zbirci Harm Wellguth u Hamburgu. Radi se o
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klavikordu s peterokutnim kuciStem slicnom spinettoneu istog graditelja te 11 parcijalnih
mostova ispod basovih Zica, dok ¢itav diskant lezi na jednom mostu. S rasponom od 54 tipke
(F1 do c® bez tonova F# i G#), radi se o instrumentu vrlo velikog opsega za svoje vrijeme.
Ugodbeni vijci 20 najdubljih basovih Zica smjeSteni su s lijeve strane glazbala, dok su ostali
postavljeni s desne strane, $to se pokazalo kao vrlo prakti¢no rjeSenje uzmemo li u obzir oblik
ovog klavikorda. Mehanizam Cristoforijevog klavikorda ima sustav prelomljenog poluzja pod
kutom od 90° u basovom dijelu kako bi tangente udarale Zicu na mjestu veéeg otklona od
srediSta, ¢ime je postignut glasniji i zvonkiji ton. Jo$ jedna zanimljiva osobitost koja uvelike
odstupa od pravila jest dvostruka vezanost ovog instrumenta u basu, a slobodna dispozicija u

diskantu. Time je Cristofori postigao mogucnost izvedbe brzih uzastopnih kromatskih pasaza

.....

koji smanjuje broj Zica, a time naprezanje konstrukcije glazbala izazvano napeto$éu zica.'*®

2.5.2. Knjizevni izvori Italije, Engleske i Francuske

Manjak interesa Italije, Engleske i Francuske prema klavikordu ogleda se i u njihovoj
rjecnickoj literaturi. Grassineauov Musical Dictionary iz 1740. godine, najvazniji rje¢nik na
engleskom govornom podrucju do prijevoda Rousseauova rjeénika 1771. godine, daje gotovo
identi¢nu definiciju klavikorda kao i Mersenneova djela iz 1636. godine.'*® Sli¢na je situacija
i s daljnjom rjecnickom i priru¢nic¢kom literaturom koja navodi zastarjele definicije i opise,
time negirajuéi daljnji tehni¢ki razvoj klavikorda.'*’ Klavikordi koje pronalazimo u doti¢nim
zemljama u inventarnim knjigama i slicnim dokumentima uglavnom su uvezena glazbala za
pronjemacke ljubitelje glazbe ili njemacke glazbenike te instrumenti koje izraduju njemacki
graditelji van mati¢ne zemlje. Medu rijetkim klavikordima 18. stolje¢a koje pronalazimo u
Francuskoj jest instrument pohranjen u zbirci Musée de la Musique u Parizu koji je pripadao
skladatelju Andréu Grétryju koji je svoje rane opere pisao koriste¢i ovo glazbalo. Doti¢no
glazbalo je 1767. Grétryju navodno posudio izvjesni M. de Louet kada Grétry dolazi u Pariz.
Jedini klavikord kojega Charles Burney biljezi u svojoj putopisno-glazbenoj kronici Present
state of Music in France and Italy iz 1771. godine je klavikord kojeg pronalazi u domu
venecijanskog skladatelja Baldassarea Galuppija, o ¢emu biljezi kako je skladatelj u svojoj

radnoj sobi imao malen klavikord za kojim je “prljao papir4®
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2.5.3. Njemacka 1 susjedne zemlje

Njemacka gradnja klavikorda 18. stolje¢a predstavlja vrhunac tehnicke kompleksnosti i
razvoja klavikorda, a stupnjem sofisticiranosti i zanatstva izjednacava se s gradnjom ¢embala
kako u Njemackoj, tako i u drugim dijelovima Europe. Na podruéju danasnje Njemacke
djelovale su glazbalarske obitelji Silbermann, Stein, Hass, Schmahl, Schiedmayer, Horn i
Friederici, kao i poznati individualni graditelji kakvi su Christian Gottlob Hubert (1714.—
1793.), Barthold Fritz (1697.-1766.), Johann Anton Fuchs (1737-1796), Johan Paul (1743.—
1819.) 1 Sigmund Theodor Kridmer. Mnogi su medu navedenim graditeljima bili poznati
graditelji orgulja ili cembala te su svi navedeni imali velike i dobro opremljene radionice sa
Segrtima i specijaliziranim stru¢njacima. Jednostavnije inacice klavikorda najcesce su gradili
amaterski glazbalari, o ¢emu Adlung biljezi kako su jeftiniji instrumenti ¢esto bili pogodniji
kao drvo za potpalu na kojem se moze ispeci riba nego za muziciranje. Koegzistencija vezanih
i slobodnih klavikorda osobito je bila izraZzena u njemackim zemljama tijekom 18. stoljeca.
Krajem 17. stoljeéa, kako otprije znamo, nastao je slobodni klavikord te od tada pa kroz Citavo

18. stoljece nastavljaju supostojati s vezanim klavikordima ovog podruéja.t4®

BROJ SACUVANIH TIP
PERIOD PRIMJERAKA TIP | POSTOTAK | yEZ1vaANIA
_ 2X: 59%
o Vezani 73%
1700.-1750. c. 100 primjeraka 3X: 14%
Slobodni 27% /
_ 2X: 27%
o Vezani 32%
1750.-1800. c. 130 primjeraka 3X: 5%
Slobodni 68% /

Tablica 2.5.3.a: Statisti¢ki prikaz produkcije razli¢itih tipova klavikorda 18. stolje¢a u Njemackoj

Pocetkom 18. stolje¢a njemacki su klavikordi imali opseg od oko Cetiri oktave sa skra¢enom
oktavom u basu (C—f3/g®), izmedu 1720-ih i 1740-ih opseg raste prema basu (F1—d®), dok su od
druge polovice 18. stolje¢a sve ¢eS¢i opsezi od preko pet punih oktava (F1—f3/a3). Tipke
klavikorda su varirale u $irini, ali nikada nisu bile uze od 21 mm kod dijatonskih, odnosno 11
mm kod kromatskih tipaka. Veliki graditelji su uglavnom preferirali crne dijatonske i bijele
kromatske tipke, dok je obitelj Hass podjednako Kkoristila i navedenu i obrnutu inacicu, prema

Zeljama narucitelja.
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Kod klavikorda 18. stolje¢a po prvi se put implementira i usavrsava zvukovni identitet
glazbala uporabom simpatetickog alikvotnog zvucanja dijela zica koji nisu udareni tangentom.
Ovo se postize tako Sto duljina zice izmedu mosta i vijaka postaje kontrolirana kako bi se dobila
korisna rezonancija, zbog Cega se i vijci za ugodbu pocinju postavljati u dijagonalne redove,

priblizno slijedeci oblik mosta.

Slika 2.5.3.a.: Ustroj vijaka za ugodbu na klavikordu 18. stoljeca

Kako bi se povecala snaga basovog registra, neki graditelji ugraduju 4' Zice u basovski
registar, sto podrazumijeva zice ugodene oktavu viSe od odgovarajuceg tona na klavijaturi.
Ovo rjesenje daje zeljeni rezultat, ali i povecava naprezanja korpusa instrumenta i rezonantne
ploce, zbog Cega, kratkorocno gledano, instrument treba cesc¢e ugadati, dok dugoro¢no dolazi
do trajne $tete na konstruktivnim elementima glazbala u obliku vektorskih iskrivljenja.'®® Novi
trend u gradnji klavikorda je opremanje instrumenata vlastitim postoljem, §to primje¢ujemo od
1720-ih nadalje na instrumentima njemacke i skandinavske provenijencije.

U 18. stoljecu nastaje 1 dodatni registar koji se ugradivao na klavikorde te je uzivao relativno
veliku popularnost u ovom stolje¢u. Radi se o tzv. registru Pantaleonzug ili Pantalonzug, jer
zvukom podsjec¢a na instrument pantaleon, tip velikog dulcimera kojeg je izumio Pantaleon
Hebenstreit (1667.—1750.). Ovaj registar je posjedovao jo$ jedan niz tangenti koji se podizao
pomoc¢u manubrija za ukljucivanje registra, a sluzio je kako bi negirao djelovanje prigusne
tkanine 1 omogucio Zicama da slobodno vibriraju. Dodatni niz tangenti nerijetko je bio
presvucen kozom, ¢ime je dodatno modificirao zvuk instrumenta, a svrha ovog registra je bila
slicna desnom pedalu na klaviru: produljiti titranje zice nakon otpustanja tipke slicno ranim
sostenuto registrima na povijesnim glasovirima. Takoder, osim $to je ovaj registar omogucavao
zici da nastavi titrati nakon Sto tangenta mehanike napusti svoj polozaj dodira sa Zicom, on je

omogucavao i simpateticku rezonanciju Zica. Glavna mana ovog mehanizma je znatno i osjetno
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podizanje intonacije glazbala kada se on ukljuci jer niz tangenti koje pripadaju Pantaleonzugu
moraju dodirivati zicu na vecoj visini u odnosu na mjesto na kojem zica stoji u miruju¢em
polozaju kako bi mogao anulirati djelovanje trake za priguSivanje titranja zica. Ovaj registar se
Cesto pronalazio u paru s registrom lutnje, kod kojeg je gornja polovica povrSine tangente
prekrivena koznom trakom. Registar se ukljucivao klizanjem c¢itave klavijature prema unutra,
nalik spojnici manuala kod dvomanualnih ¢embala.*®*

Pregled tehniCkih karakteristika klavikorda velikih njemackih graditelja zapoc¢injemo s
klavikordima Gottfrieda Silbermanna (1683.—1753.) koji je djelovao u Freiburgu i proslavio se
kao veliki graditelj orgulja. Klavikord G. Silbermanna koristio je i jedan od najvecih skladatelja
i interpreta na ovom glazbalu, Carl Philipp Emanuel Bach (1714.-1788.) tijekom perioda od
gotovo 50 godina i nakon prodaje napisao skladbu Abschied vom Silbermann'schen Clavier.
Silbermann je i tvorac srodnika klavikorda kojeg naziva cembal d'amour. Ovaj instrument
posjedovao je dvostruko dulje zice u odnosu na uobicajene klavikorde i tangenta ih je udarala
u samoj sredini kako bi svira¢ pomocu jedne tangente dobio dvije jednako zvuceée polovice
zice. Na svojoj sredini, par zica je lezao na drvenom osloncu u obliku slova ,,U* prekrivenom
tkaninom ili koZzom koji je sluzio kao prigusnik.

Prilikom aktivacije mehanizma, tangenta bi odigla zicu s oslonca i omogucila joj titranje
koje bi i inicirala udarcem o nju. Cembal d'amour je imao rezonantnu plo¢u i most s lijeve i
desne strane mehanike. Ideja je bila da udvostruc¢ivanjem duljina Zica i povrSine rezonantne
ploce ovo glazbalo bude glasnija inadica standardnog klavikorda s duljim vremenom
zadrZavanja tona nakon udara. NaZalost, ovaj instrument nije polucio Zeljeni uspjeh te se niti
jedan primjerak nije o¢uvao do danas.

Johann Ernst Héhnel (1697.-1777.), graditelj orgulja iz Meissena, modificirao je
Silbermannov izum dodavsi dva registra: Colestin i Lautenzug napravivsi tri takva instrumenta
izmedu 1726. 1 1733., koje je nazvao Cimbal royal. Bijesan zbog krade ideje koja je posluzila
za osnovu Hihnelova instrumenta, Silbermann ga je sudski optuzio za kradu njegovog izuma,
dobio parnicu te je Héhnel bio prisiljen unistiti svoja glazbala. Hihnel je osmislio rezonantnu
plocu koja je pokrivala cijelu povrSinu instrumenta, a tangente su udarale u Zice u sredini kroz
otvor na njoj. Zalio se na kaznu trazeé¢i spomenutog Pantaleona Hebenstreita da mu bude
svjedok jer je on uzivao veliku slavu kao izvoda¢ na instrumentu kojeg je izumio. Silbermann
je izradivao pantaleone isklju¢ivo za ovog izumitelja-izvodaca do 1727., kada je Hebenstreit

otkrio da izraduje njegov instrument za drugog narucitelja i1 izveo ga je pred sud. Od tog
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vremena Héhnel je gradio pantaleone za Hebenstreita. Zbog toga je kasnije s odusevljenjem
prisko¢io Hdhnelu u pomo¢ u njegovoj pravnoj bitki sa Silbermannom. Zahvaljujuci
Hebenstreitovom svjedoCenju, Héhnel je na kraju osloboden Silbermannovih optuzbi.
Silbermann, razocaran ishodom sudenja, nije dalje razvijao svoj izum, ali su ga drugi tvorci,
poput Johanna Andreasa Steina (1728.-1792.) iz Augsburga, Franza Jakoba Spétha (1714.—
1786.) iz Regensburga i Philippa Speckena iz Stockholma pokus$ali dalje poboljsati bez
pretjerano uspjes$nih rezultata. Poznati njemacki matemati¢ar Leonhard Euler (1707.—1783.)
navodno je takoder osmislio pobolj$anu ina¢icu Silbermannova cembala d'amour.>?

Silbermannov necak, Johann Heinrich Silbermann (1727.-1799.), bio je posebno hvaljen
graditelj cembala 1 glasovira u kojima je nadvisio ostvarenja svog ujaka, a izradivao je i
klavikorde. Nekoliko klavikorda koji mu se pripisuju pokazuju odredene sli¢nosti S
klavikordima Gottfrieda Silbermana kao $to je rozeta postavljena iza vijaka za ugodbu.®3

Hieronymus Albrecht Hass (1689.—1752.) i Johann Adolph Hass (1713.-1771.) otac su i sin
aktivni u Hamburgu cija se ¢embala do danas smatraju najboljim povijesnim instrumentima
svoga vremena. Njihovi se klavikordi, kao i ¢embala, odlikuju bogato ornamentiranim
korpusima s oslikanim poklopcima i rezonantnim plo¢ama te rasko$no rezbarenim nogama
postolja. Klavikordi Hieronymusa Albrechta Hassa bili su vezani do 1740. kada Hass potpuno
prelazi na slobodan tip instrumenta, dok je njegov sin izradivao oba tipa klavikorda te mu se
najuspjelijim ostvarenjima smatraju veliki slobodni klavikordi punog raspona od pet oktava
sli¢ni fortepijanima onoga vremena (F1—f3)1%

Christian Gottlob Hubert do danas se drzi za najcjenjenijeg njemackog graditelja klavikorda
18. stoljeca, o cemu svjedoci Ernst Ludwig Gerber u svom Historisch-biographisches Lexicon
der Tonkdnstler (1790), govoreci kako su njegovi klavikordi, ¢embala i fortepijana traZeni
diljem Europe i vrlo dobro plaéeni. J. G. Meusel ga u Miscellaneen artistischen Inhalts opisuje
kao majstora ¢ije radove karakterizira trajnost i ljepota zvuka.'® Djelatan u Bayreuthu i
Ansbachu, rad C. G. Huberta odlikovao se iznimnom preciznos¢u i kvalitetom izrade. Do danas
je sacuvano 16 dvostruko vezanih i Cetiri slobodna klavikorda ovog graditelja. Slobodne
klavikorde gradio je u sredini Karijere, izmedu 1765. i 1770-ih, a definitivni povratak na

dvostruko vezane instrumente ¢ini 1780-ih. Instrumenti iz 80-ih godina 18. stolje¢a smatraju
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se njegovim najboljim ostvarenjima. Uobi¢ajen opseg Hubertovih klavikorda je C do f3/g3.
Ku¢ista je gradio od borovine i oblagao furnirom.

Osim iznimne kvalitete izrade i ljepote tona, Huberta povijest pamti i kao inovatora koji je
unaprijedio sustav vodilica poluga tipki. Dok je ve¢ina njemackih graditelja instrumenata
nastavila koristiti isti sustav vodilica tipki s drvenim, metalnim ili kosStanim jezi¢cima na
straznjim krajevima poluga tipki i usmjernim utorima na straznjoj gredi okvira klavijature,
Hubert je izumio vlastiti sustav i sustavno ga koristio nakon 1770. Ovaj patent se sastojao od
metalne igle umetnute izmedu poluga tipki u straznju vodilicu, §to je sprjeavalo pomicanje
poluga u stranu. Ovaj mehanizam bio je pouzdaniji te prakticki beSuman buduci da su krajevi
poluga bili obloZeni kozom te su se mogli lakSe podesavati. Unato¢ o€itim prednostima, ovaj
sustav nije bio §ire prihvacéen te je primarno ostao osobitost ovog graditelja.>®

O radu Christiana Gottloba Friedericija (1750.-1805.) danas nije mnogo poznato.
Porijeklom iz Juznog Tirola, u danasnjoj Austriji, ovaj graditelj instrumenata uzivao je velike
simpatije Carla Philippa Emanuela Bacha koji tvrdi da preferira Friedericijeve klavikorde pred
Fritzovim i Hassovim instrumentima zbog njihove mehanike i ¢injenice da nemaju 4’ zice u
basu. Do danas je sacuvan samo jedan klavikord ovog graditelja koji sadrzi sve uobicajene
karakteristike gradnje klavikorda svoga vremena.®’

Friedrich Carl Wilhelm Lemme (1747.—1808.) bio je aktivan u Braunschweigu te graditelj
kojeg je Johann Nikolaus Forkel (1749.-1818.) visoko cijenio, kako sa stanovista kvalitete
zanatskog rada, tako 1 sa stanoviSta zvuka. Posebnost ovog graditelja je izrada laminiranih
rezonantnih ploc¢a radi prevencije njihova pucanja nakon odredenog vremena koristenja u
nepovoljnim klimatskim uvjetima. Prema Frangois-Josepheu Fétisu (1784.—1871.), Lemmeova
glazbala izvozila su se u daleke dijelove svijeta kao Sto je Indija, zbog ¢ije klime mozda i dolazi
do potrebe laminiranja daske rezonantne ploc¢e radi sprje¢avanja pucanja pri povisenoj vlazi i
temperaturi kao karakteristikama vremenskih prilika u tropskom pojasu. Lemme je izradivao i
paralelne poluge tipaka u ¢itavom opsegu instrumenta izuzev u krajnjem diskantu kako bi
sprijeCio neravnomjerno troSenje poluzja uslijed koriStenja. 1z prethodnog je jasno da su svi
Lemmeovi klavikordi morali biti slobodni jer paralelni raspored pruzanja poluga tipki
klavikorda ne podrzava niti jedan oblik vezivanja. Vizualna komponenta Lemmeovih glazbala
ipak je najupecatljivija karakteristika nekih njegovih klavikorda. Lemme je jedini graditelj koji

je izradivao klavikorde s ovalnim kuéistem.'®® Ova karakteristika vjerojatno sluzi ¢isto trzi$nim
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razlozima, kao odredena posebnost. Zaobljivanje kutova kuéiSta instrumenta, naime,
predstavlja tehnoloski problem i neminovno utjece na povecanje troskova izrade, a obli bridovi
instrumenta podrazumijevaju prihvat manje rezonantne ploce, $to nije moglo povoljno utjecati
na zvukovne performanse ovih instrumenata.

Johann Heinrich Ernst Fessel (1764.—nakon 1796.), zanimljiv je graditelj instrumenata ¢iji
rad danas mozemo promatrati iskljucivo posredno jer nema poznatih sacuvanih primjeraka
klavikorda ovog graditelja. Prema Heinrichu Nicolasu Gerberu (1702.-1775.), Fessel je
izradivao instrumente s dvostrukom rezonantnom plo¢om ¢ime je, poboljsavsi dva stoljeca
staru tehniku gradnje, navodno uspio dobiti znatno glasniji klavikord od standarda 18. stoljeca.
Nazalost, vise detalja o tehnici izrade 1 karakteristikama ovog nacina gradnje nije poznato, a
nema niti drugih sa¢uvanih klavikorda sa sli¢nim tehni¢kim rjesenjem. ™

Barthold Fritz (1697-1766) djelovao je u Braunschweigu te je, prema Heinrichu Nicolausu
Gerberu, za svog radnog vijeka prodao vise od pet stotina klavikorda, §to je za ono vrijeme,
¢ak i za razmjere klavikorda, kao proizvodni opus jednog graditelja bilo iznimno ostvarenje.
Njegova glazbala karakterizirala je oktavna zica u basu, $to je nacelno bila karakteristika
hamburskih graditelja klavikorda koju Fritz preuzima i dosljedno inkorporira u svoje
instrumente. 160

Spomenuti Heinrich Nicolas Gerber (1702.—1775.) bio je orguljas, skladatelj, glazbeni pisac
i amaterski graditelj klavikorda. Kao orguljas djelovao je u Sondershausenu, a orgulje i osnove
kompozicijske tehnike ucio je kod Johanna Sebastijana Bacha u Leipzigu. Prema
svjedocCanstvu njegova sina Ernsta Ludwiga Gerbera, Heinrich Nicolas izgradio je, uz pomo¢
nekoliko sugraditelja, piramidalni dvomanualni klavikord s pedalom i deset varijacija tona,
¢ime se vjerojatno mislilo na sustav registara neke vrste.'®* O ovom instrumentu nije vise
poznato, ali bi njegov piramidalni oblik eventualno mogao ukazivati da se radilo o nizu
klavikorda medusobno spojenih kako bi se dobili registri razli€ite visine i boje tona te ugodbe,
¢ime bi se oponasali kvintni i tercni registri, kao i razli¢ite miksture orgulja.

Johann Augustin Straube (1725.-1802.) djelovao je u Berlinu, a u dizajniranju glazbala mu
je pomagao teoretiCar i skladatelj Johann Philipp Kirnberger (1721.-1783.). Straube je danas
poznat po dvama velikim slobodnim klavikordima (izradeni 1783. i 1787.) Cije se rezonantne
ploc¢e protezu preko poluzja tipki. Kako bi tangente mogle dodirivati Zice, one su vrlo visoke

(43 mm), a do Zica dopiru kroz malene proreze na rezonantnoj dasci glazbala.

15 BRAUCHLI: 2005, 164.
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Ikonografski 1 knjizevni izvori iz Njemacke uglavnom svjedoCe o nacinu uporabe i
socijalnom poloZzaju klavikorda u 18. stolje¢u, ne pruzajuéi pritom saznanja vezana uz osobite
nove organoloske karakteristike glazbala. Na slikama su uglavnom plemkinje svirale klavikord
u intimnim ambijentima, pastoralnim ili idili¢nim situacijama. Klavikord je rijetko prikazan u
komornom muziciranju, ali kad jest, sluzio je kao pratnja pjevacu. ldentifikacija glazbala
prikazanih na slikama ovoga vremena moze biti teSka ili neostvariva s dovoljnim stupnjem
sigurnosti jer u isto vrijeme podjednaku popularnost uzivaju i kvadratni klaviri koje bez
odredenog stupnja detalja mehanizma ¢esto nije moguce sa sigurnoscu identificirati. Knjizevni
izvori nastavljaju ve¢ poznate navode o klavikordu kao najekspresivnijem instrumentu s

tipkama te najpogodnijeg medija upoznavanja bilo kojeg instrumenta s tipkama. 62

2.5.4. Svedska i druge Skandinavske zemlje

u Svedskoj, osobito nakon 1750. godine. S ovog podruéja danas je poznato 130 saduvanih
klavikorda. Navedeni instrumenti nastaju u preko 30 majstorskih radionica razlicitih graditelja,
od ¢ega je glavnina bila smjestena u Svedskoj.

Gradnja klavikorda u Skandinaviji do 1740-ih bila je usko vezana uz njemacku tradiciju, $to
podrazumijeva gradnju dvostruko vezanih klavikorda manjih do srednjih dimenzija.®® Druga
polovica stolje¢a pracena je usponom zanimanja za klavikord, dajuéi rezultate po kojima se
osobito istakla Svedska Skola gradnje koja ¢e se do kraja 18. stolje¢a znatno odmaknuti od
sestrinske djelatnosti u njemackim krajevima kontinenta. Najstariji sacuvani potpisani i
datirani Svedski klavikord je instrument Georgea Woytziga iz 1688., koji, izuzev proSirenog
raspona tonova (Gi—c®), posjeduje sve karakteristike njemacke $kole gradnje klavikorda 17.
stoljeca. 64

Prekretnica koju Svedska tradicija gradnje klavikorda prozivljava u periodu izmedu 1740. i
1760. utjecaj je znanstveno-tehni¢kih radova nastalih pod okriljem Kraljevske akademije
znanosti u Stockholmu, a koji su znatno unaprijedili tehniku izrade i performanse $vedskih
klavikorda. Radi se o traktatu Nilsa Brelina naslovljenom Refleksije o velikom poboljsanju
kvalitete klavikorda i cembala*®® iz 1739. i matematickim izra¢unima Jacoba Faggota. Brelinov

rad znacajan je zbog idejnih inovacija u konstrukciji rezonantne ploce i mostova glazbala, dok

162 BRAUCHLI: 2005, 166-176.
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164 ibid.: 176.
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su Faggotove formule za izraCunavanje skaliranja instrumenta omogucile ujednacavanje
napetosti zica u svrhu pobolj$anja ugodbe i produljenja vijeka trajanja instrumenata. Pravila i
ideje iznesene u ovim radovima oblikovale su $§vedsku produkciju klavikorda druge polovice
18. stoljeca 1 dale joj specificna obiljezja koja ova glazbala ¢ine naprednijima u odnosu na
njihove njemacke suparnike u tehnoloskom smislu, dok ¢e kvaliteta izrade ostati na strani
njemacke produkcije.

Glavne odrednice Svedske gradnje klavikorda su:
(1) usmjerenje godova rezonantne daske koji se protezu dijagonalno s donje lijeve prema
gornjoj desnoj strani kucista te se sijeku s mostom pod pravim kutom
(2) glavni most (8", koji je izduzen i zaobljen na diskantnom kraju, rjede na oba te
(3) zice Kklavikorda koje zatvaraju malen kut s mosnim pri¢vrsnicama, a ¢ime se Stvara
minimalan bo¢ni pritisak na most, $§to smanjuje opterecenje na konstrukciju glazbala
(4) Velik broj Svedskih klavikorda imao je ravan most koji je nosio 4' registar, $to je za svrhu
imalo pojacati basov registar glazbala.
(5) Skaliranje instrumenta odredeno je matematickim postupkom Jacoba Faggota, pri ¢emu je
svaki ton za oktavu visi od istoimenog tona nize oktave dobiven upola kra¢im parom zica od
prethodnog odgovarajuéeg tona, dok je svaki ton pomaknut za oktavu dublje u bas u odnosu
na svog odgovaraju¢eg parnjaka bio dobiven parom Zica koji je u odnosu na svoju gornju
oktavu bio povecan u duljinu i Sirinu za Cetvrtinu vrijednosti prethodne.
(6) Vijci za ugodbu mogli su biti ekvidistantni mostu ili svi pomaknuti u liniju s basovim
Zicama, $to je rezultiralo velikom udaljenoS¢u diskantnih Zica od mosta do vijka za ugodbu,
kako bi se koristila simpateticka rezonancija tog dijela zice, ali ujedno i povecala korisna
povrsina glasnjace, Sto pak utjece na sljedecu odrednicu.
(7) Svedski klavikordi druge polovice 18. stolje¢a nacelno su vrlo veliki instrumenti s dugim
basovim Zicama, velikim korpusima opremljenima rezonantnim plo¢ama velike povrSine.

Danas je poznato 60-ak sacuvanih $vedskih klavikorda 18. stoljeca. od Cega je 60%
instrumenata prve polovice 18. stoljeca bilo vezano, dok je 85% instrumenata druge polovice
stolje¢a bilo slobodno. Bitno je dodati kako je u drugoj polovici 18. stolje¢a produkcija
klavikorda znatno narasla u odnosu na prvu polovicu zbog rasta zanimanja za kuéno

muziciranje, ali i zabrane uvoza proizvoda koje $§vedska vlada uvodi 1756.1% Poveéanje opsega

166 BOALCH: 1974, 182.
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tonova Svedskih klavikorda biljezi rapidan rast u posljednjoj ¢etvrtini stoljeca, kada im opseg
od F1—a® (1775) raste preko F1—c* (1785) i konaéno F1—f*, odnosno Ci—c* krajem 18. stoljeéa.'®’

Unato¢ velikoj produkciji klavikorda, malo S§vedskog repertoara 18. stoljeca bilo je pisano
za klavikord. Po opsegu dostupnih tonova te uz navedene tehnike gradnje, klavikord je u
Svedskoj bio, i unabavi i za odrzavanje, jeftinija i jednostavnija zamjena klaviru, za razliku od
njemackih zemalja gdje je glazba bila pisana zasebno za klavikord, odnosno klavir, svaka od
njih sa svojim osobitostima. Kako bi se mogli natjecati s gradnjom Cetvrtastih klavira, Svedski
graditelji inkorporirali su mnoge inovacije u tehnici gradnje klavira onoga vremena u svoje
klavikorde, dok su paralelno, brojni graditelji primarno bili orguljari, zbog ¢ega srodnost
izmedu $vedskih orgulja i klavikorda na razini pojedinih mehani¢kih rjesenja nije rijetkost. %8

Gradnja klavikorda u Svedskoj prati isti model kakav pronalazimo i u njemac¢kim zemljama.
Najnaprednije i najkompleksnije instrumente izraduju glazbalari, uglavnom orguljarske
specijalizacije, dok su jednostavnije i arhai¢nije instrumente izradivali i amateri. Pregled
znamenitih Svedskih graditelja klavikorda 18. stolje¢a daje uvid u njihovu produkeiju tijekom
tog razdoblja u Svedskoj, ali i stupanj povezanosti i razlika njemacke i $vedske $kole izrade
tog instrumenta. Philip Jacob Specken (1680./90.—1762.), koji je glazbalarski zanat izucio u
Dresdenu, zadrZao je mnoga obiljeZja gradnje klavikorda karakteristicna za njemacku tradiciju,
uz odmak u vidu koriStenja dijagonalnog smjera pruzanja godova na rezonantnoj ploc¢i. Danas
je poznato devet sa¢uvanih vezanih i slobodnih klavikorda ovog graditelja, dok mu se pripisuju
jos tri instrumenta.®® Gottlieb Rosenau (c. 1720—c. 1790) suradivao je sa Speckenom u periodu
izmedu 1756.1 1759., otkada datiraju i tri danas sa¢uvana i potpisana klavikorda. Ostalih sedam
Rosenauovih sacuvanih instrumenata su slobodni klavikordi nevezanog tipa koji o€ituju srodne
karakteristike glazbalima njegova mentora.1’

Pehr Lundborg (1744.7—1808.) ucio je i usavrSavao svoje umijece kod Gottlieba Rosenaua,
a izuzev klavikorda gradio je i lutnje, harfe te violine. Zbog relativho heterogene prirode
Lundborgovih graditeljskih interesa ne iznenaduje $to su svi sacuvani primjerci klavikorda
graditelja koje u svom pregledu navodi Boalch bili vezani instrumenti. Karakterizira ih
zakrivljeni most 1 postavljenost vijaka za ugodbu prema Brelinovom modelu u svrhu povecanja
povrsine rezonantne ploce i1 dobivanja korpusa zice sposobnog za simpateti¢ku rezonanciju,

kao i bogato ornamentirana kucista. Danas je poznato 15 sa¢uvanih klavikorda ovog graditelja,
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kao i organo-klavikord nastao 1772. godine. Ovo glazbalo karakterizira uobicajeni klavikord
opsega C do f3 s dodatkom 4' Zica na 13 najdubljih basovih tonova. Ispod klavikorda nalazi se
ormari¢ s 0sam drvenih labijalnih svirala koje pokrivaju opseg C do c. Svirale se aktiviraju bez
posredstva manubrija, ukoliko svira¢ istodobno upuhuje zrak pomocéu dvaju pedalnih
mjehova.t™

Rad Johana Bromana (1717.?7—1772.) obiljezila je ¢injenica kako je on prvi graditelj koji je
1756. upotrijebio matematicke kalkulacije Jacoba Faggota za skaliranje instrumenta
izgradujuci klavikorde vrlo velikih dimenzija. Osim Faggotovih kalkulacija, u Bromanovim je
klavikordima primijenjen i niz predlozenih inovacija Nilsa Brelina, §to ovog graditelja, najvise
medu do sada navedenima, Cini tipicnim predstavnikom Svedske tradicije gradnje klavikorda.
Danas je poznato pet sa¢uvanih klavikorda ovog autora te jo§ dva primjerka koji mu se
pripisuju.t’

Pehr Lindholm (1741.-1813.) gradio je klavikorde, ¢embala i fortepijana, a ostao je
zapaméen kao najproduktivniji graditelj klavikorda svoga vremena u Svedskoj. Njegov rad
karakterizira postupno poveéavanje raspona glazbala koji do 1780. godine iznose F1 do a3,
zatim F1do c* sve do oko 1795., a nakon 1795. izmedu C1 i ¢*. Svi Lindholmovi klavikordi bili
su slobodni, a rezonantna plo¢a i most izradeni su prema Brelinovim principima gradnje. Danas
je sacuvano 25 klavikorda koje je Lindholm izradio sam, deset klavikorda koje je izradio u
suradnji sa Soderstromom i jo$ jedan koji mu se pripisuje. Instrumente ovog graditelja
karakterizira i vrlo velik cjenovni raspon, §to pokazuje razumijevanje potreba trzista i
opravdava visoku produktivnost ovog graditelja. Osim standardnih klavikorda, ¢embala i
fortepijana, Lindholm je izradio i instrument nazvan crescendo koji je svojevrsni hibrid
klavikorda, ¢embala, klavira i panteleona sposoban izvesti sljedee zvucne boje: (a) cembalo,
(b) pantaleon, (c) ¢embalo i klavir, (d) pantaleon i klavir, (d) klavir.1"®

Gustav Gabriel Wothersson, Lars Linstrom i Pehr Schidrlin (1736.—1815.) ostali su
zapamceni u Svedskoj glazbalarskoj povijesti kao graditelji pedalnih klavikorda koji su imali
22 ili 23 note u pedalnoj klavijaturi povezanoj s manualnim klavikordom sustavom kukica i
Sipki koje aktiviraju mehanizam najdubljih nota instrumenta. Mathias Petter Kraft (1753.—
1807.) je 1792. izradio klavikord kojemu tangente sluze kako bi skratile zicu na potrebnu

duljinu, a zvuk se dobivao pomocu bati¢a fortepijana postavljenog pored tangente. Svoj je
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instrument nazvao Hammerclavichord, a svrha mu je bila u¢initi klavikord glasnijim’*

, U
¢emu je i uspio, pritom znatno izgubivsi na boji tona zbog razli¢ite prirode pobude zice. U
osnovi, ovaj je instrument mogao posluziti kao jeftinija zamjena kvadratnom klaviru, ali ne i
kao glasnija inacica klavikorda, iako je s klavikordom dijelio znatno vise sli¢nosti.

Svedske inovacije nisu imale odjeka na gradnju instrumenata u Danskoj i Norveskoj gdje
proizvodnja klavikorda, iako u znatno manjem broju, ostaje dosljedna njemackim tehnikama
gradnje. Do sredine 18. stolje¢a glavnina instrumenata bila je vezanog tipa, dok nakon 1750.
primat preuzimaju slobodni instrumenti. PoCetkom stoljeéa, tipi¢an opseg tonova klavikorda u
Danskoj i Norveskoj je bio C/E do ¢3, dok krajem stolje¢a iznosi punih Sest oktava, kao i u
Norveskoj (F1—f*). Instrumenti s registrom lutnje ili panteleona nisu rijetki, dok je najceséi
dodatak 4' registar u basu instrumenta. Za istaknutije graditelje klavikorda u Danskoj slove:
Moritz Georg Moshack (1730.— prije 1772.), M. Christensen, Hartvig Miller (1716.-1793.),
Johan Jesper Jorgensen i njemacki graditelj koji je emigrirao u Kopenhagen, gdje je i ostvario
karijeru, Otto Joachim Tiefenbrunn (djelatan od 1769.-1797). H. Jansen se istakao kao

najvazniji norveski graditelj klavikorda 18. stoljeca.

2.5.5. Spanjolska i Portugal

Situacija na Iberijskom poluotoku neobi¢na je sa stanovista da neko¢ popularno mjesto
koriStenja i gradnje klavikorda danas bastini vrlo malo primarnih izvora vezanih uz klavikord.
Glavnina znanja o klavikordu na Iberijskom poluotoku u 18. stoljeCu temeljena je na
ikonografskim izvorima i traktatima. Vaznost klavikorda na Iberijskom poluotoku rasla je u
18. stoljecu te je tradicija klavikorda duboko ukorijenjena u kulturu poluotoka. Glazba za
klavikord uglavnom je bila uparena s glazbom za harfu i vihuelu jer se medu instrumentima s
tipkama jedino klavikord mogao natjecati s ekspresivnos¢u ovih dvaju instrumenata. 1"

Danas je poznato 25 sa¢uvanih klavikorda s Iberijskog poluotoka. Cak je njih 13 pohranjeno
na Konzervatoriju glazbe u Lisabonu, dok se ostali instrumenti nalaze sporadi¢no razasuti po
muzejima 1 privatnim zbirkama diljem poluotoka. Dva klavikorda potjecu iz druge polovice
17. stoljeca, dok ostali datiraju iz 18. ili s poCetka 19. stoljeca.

Zanimljiva je ¢injenica da su svi navedeni klavikordi vezani, iz ¢ega slijedi kako slobodni
klavikordi nikada nisu stekli popularnost na Iberijskom poluotoku. Kako je bilo govora ranije,

kod dvostruko vezanih klavikorda Spanjolske i Portugala slobodni su bili tonovi € i h, naspram
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d i a, kako u najveCem broju slucajeva pronalazimo u drugim dijelovima Europe.
ali tamosnji graditelji nikada nisu postigli razinu kvalitete i majstorstva kakvu pronalazimo kod
Huberta, Hassa ili Silbermanna.

Ku¢ista klavikorda Iberijskog poluotoka redovito su bila manjih dimenzija i pomalo
disproporcionalne Sirine naspram duljine instrumenta. Izradivali su se od borovine ili kestena
te naj¢e$¢e bojali prirodno fermentiranom zeleno-smedom bojom nazvanom merde d'oie
(guscji izmet). Unutrasnjost poklopca najcesée je bila jednobojna, rjede s ukrasnim elementima
ili pastoralnim prizorima. Daske rezonantne plocCe izradivale su se od smreke ili bora, a
egzoti¢ne vrste drva kao $to je mahagonij koristile su se samo na prednjicama i pokrovima
poluga tipki.

Klavikordi Iberijskog poluotoka u cijelosti su bili proizvodi svojega podneblja jer su svi
materijali potrebni za izradu bili dostupni i dobavljivi iz lokalnih izvora. Borovina i kesten za
izradu kucista, smreka za daske rezonantne ploce, hrast i javor od kojih su se izradivale poluge
tipki, SimSir za obloge tipki, kao i Zeljezo za ugodbene vijke dobavljali su se iz Baskije i
Katalonije; mjedene zice proizvodile su se u Toledu, Alcarazu, Sevilji i Lisabonu, dok su
Celi¢ne zice dolazile iz regija Asturias i Minho.

Pocetkom 18. stoljeca, uobi¢ajeni opseg tonova klavijature iznosio je &etiri oktave (C—c3),
sa ili bez skracene oktave. ProSirenja opsega koja su uslijedila prvo su se kretala prema
povecanju diskantnog opsega do d® i f3, a zatim i u basovskom registru glazbala do F1 krajem
18. stolje¢a. Rezonantna ploc¢a ovih klavikorda je bila gotovo kvadratna, a vijci za ugodbu su
se postavljali u Cetiri reda na desnoj dijagonali glazbala, slicno Brelinovim nacelima gradnje
klavikorda usvojenima u Svedskoj. Za iberijske klavikorde karakteristi¢an je izrazeni kut
protezanja Zica na pri¢vrsnicama mosta, ¢ime se dobiva na okomitoj napetosti koja zateze
rezonantnu plo¢u. Vodilice poluga tipki bile su postavljene paralelno, dok je mjesto udara
tangente postavljeno dalje od pricvrsnog mjesta Zica u odnosu na klavikorde drugih dijelova
Europe, ¢ime je fundamentalni ton ovih instrumenata blizi zvuku gitare 1 lutnje nego ¢embala
i klavira. Danas su poznata samo tri portugalska graditelja klavikorda, a to su Jacinto Ferreira,
Manuel Carmo i Gongalo José Baptista Camacho, o kojima nema mnogo sacuvanih biografskih

podataka. 1"
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2.5.6. Novi svijet

Proucavanje mjesta i uloge klavikorda u ranom americkom kolonijalnom Zzivotu zahtjevno
je zbog malo dokumenata koji bi 0 tome posvjedocili. Poznato je da je prije 1800. u Americi
aktivno 40 orguljara, i preko 30 graditelja ¢embala i fortepijana, §to otvara prostor spekulaciji
da je vjerojatno netko od njih gradio i klavikorde.}’” Treba uzeti u obzir da klavikord nije bio
instrument duboko utkan u americ¢ki mentalitet jer veéina europskih migranata nije pripadala
europskim krugovima koji su visoko cijenili i koristili klavikord. Posljednjoj tvrdnji svjedoci
anegdota s Thomasom Jeffersonom (1743.—-1826.) koji je u pismu nastalom u ozujku 1771. od
svog agenta u Philadelphiji, Thomasa Adamsa (1772.—1812.), zatrazio nabavu klavikorda za
vrijeme Adamsova boravka u Europi. Jefferson je instrument Zelio pokloniti svojoj zaru¢nici,
no prije negoli je Adams otputovao na Stari kontinent, Jefferson se predomislio piSu¢i Adamsu
kako je fortepijano ono §to zapravo trazi.}’® Jedina frakcija americ¢kog drustva zainteresirana
za klavikord su bili njemacki migranti medu kojima je izgledno da je bilo, barem amaterskih,
graditelja klavikorda.'® David Tannenberg, graditelj orgulja, klavikorda, ¢embala i fortepijana
1780. izradio je planove i nacrt klavikorda koji je poslao moravskim migrantima u danasnjoj
Sjevernoj Karolini. Danas su poznata najmanje cetiri saGuvana klavikorda moravskih
migranata u Americi [Tablica 5.d]. Ovi su klavikordi anonimni i nedatirani: dva klavikorda su
mali, dvostruko vezani instrumenti koji po svojim karakteristikama upucuju na to da su izradeni
u istoj radionici. Pisani dokumenti svjedoc¢e 0 Zivoj i bogatoj uporabi instrumenata s tipkama u
zajednicama njemackih i moravskih doseljenika, pri ¢emu se na klavikorde ¢esto referiralo s

izrazom Clavier, sto otezava sigurnu distinkciju ovog instrumenta u dokumentima. '8

2.5.7. Traktati 18. stoljeca

Uzmemo li u obzir nadmocan poloZaj koji klavikord uZiva u Njemackoj, ne iznenaduje da
je glavnina najvaznijih traktata 18. stoljeca koji se bave klavikordom nastala u njemackim
zemljama. Za potrebe ovoga rada bit ¢e razmotrena samo oni dijelovi traktata koji se ticu
instrumenta u organoloskom i tehni€¢kom smislu, dok ¢e, uglavnom najzastupljeniji, aspekti
koji se odnose na estetiku i interpretaciju biti svjesno izostavljeni jer ne doprinose temi ovog
rada, osim ako se tiCu specificnth mogucénosti klavikorda omogucéenih tehni¢kim

karakteristikama instrumenta.

T MCGEARY: 1982, 94-106.
178 FORNER: 1944, 505-506.
179 BRAUCHLI: 2005, 189.
180 jbid.:, 192.
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Jedno od najznamenitijih djela posvecenih interpretaciji na instrumentima s tipkama
zasigurno je Versuch Uber die wahre Art, das Clavier zu spielen Carla Philippa Emanuela
Bacha izdano 1753. godine. Na samom pocetku rada, C.P.E. Bach objasnjava karakteristike
dobrog klavikorda, instrumenta na kojem je, prema svjedoCanstvima suvremenika, Dio
neprikosnoveni majstor. On je morao imati (A) trajan i lijep zvuk, (B) opseg barem od C—e?,
(C) prikladnu tezinu tipki gornjeg registra i (C) prikladnu napetost Zica kako bi se mogao
izvoditi koherentan vibrato te lako posti¢i nijansiranje dinamike i boje tona.'®! Ovi zahtjevi se
mogu ¢initi banalnima, toliko osnovni da se podrazumijevaju, ali u osnovi pogadaju samu bit
problematike izrade instrumenta tolike jednostavnosti kakav je klavikord. Dok su prva dva
zahtjeva subjektivne prirode, tezina gornjeg registra instrumenta i napetost zica vezane su uz
skaliranje instrumenta i njegove geometrije koji ovise o nacinu izrade instrumenta i tehnikama
gradnje. Ovakvi zahtjevi nemaju odjeka na napredak i usavrSavanje klavikorda, no sluze kao
podsjetnik koliko je bitno i najosnovnije stvari odraditi s visokim stupnjem preciznosti i
majstorstva. Njegovi zahtjevi su vjerojatno proizasli iz iskustva 1 sviranja instrumenata koje
nije nacinila majstorska ruka, ve¢ amater za osobnu uporabu te koji mozda i nisu zadovoljavali
standarde kakve je umjetnik poput C.P.E. Bacha postavljao pred medij svoje umjetnosti.

Jacob Adlung napisao je dva znacajna djela koja se, medu ostalim, bave klavikordom.
Znacajem sli¢no Bachovom djelu je poglavlje 11 naslovljeno Von andern Clavierinstrumenten
traktata Anleitung zu der musikalischen Gelahrtheit iz 1758. U ovom poglavlju Adlung
karakterizira klavikord kao izvrstan instrument za vjezbu 1 izvedbu te koristan u svladavanju
ornamentacije i pobudivanja afekata, a ugled koju ovaj instrument uziva u njemackim
zemljama vidljiv je iz konstatacije da klavikord ne treba opisivati, jer i mala djeca znaju sto je
to. Takoder, dajuéi opis instrumenta, Adlung spominje moguée dodatke nevezanom klavikordu
u vidu registara lutnje, Pantalonzuga, i 4' seta Zica u basovom registru.'® Adlung daje savjet
kako izraditi registar Panteleon dostojan svog drugog naziva Colestin. U pravilu, panteleonski
registar bolje zvuci ukoliko dodatni set tangenti koji se uklju¢uje manubrijem nema kozni
pokrov, iako upozorava da u tom slucaju rezonancija Zica uslijed sviranja moze vrlo brzo poceti
ometati sviraca. Stoga, Adlung predlaze ugradnju koZzom obloZenih tangenti na instrumente
koji imaju lijep i alikvotno jasan zvuk jer im na taj nacin rezonancija koja nastaje sviranjem uz
ukljuceni panteleonski registar ne¢e smetati, a koza ¢e ipak donekle umrtviti zvuk te

preklapanje zvukova nece stvarati buku. Takoder predlaze ugradnju pomoénog mosta izmedu

181 BRAUCHLI: 2005, 193.
182 jbid.: 192.
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glavnog mosta i vijaka za ugodbu koji bi sluzio simpatetickoj rezonanciji nezvuceceg dijela
Zice kao dopuna ukupnog zvuka instrumenta. 83

Od veceg je znacaja Adlungov traktat Musica Mechanica Organoedi nastao izmedu 1726. i
1727. a objavljen tek 1768. Ovo djelo koje se primarno bavi gradnjom orgulja pruza obilje
vrijednih savjeta 1 opaski vezanih uz klavikord. Svoje razmatranje Adlung zapocinje
etimologijom naziva instrumenta predlazuci sloZenicu lat. clavis, tipka i lat. ,cor, srce jer ,.kada
je prikladno izgraden i sviran, vrlo je dirljiv i ugodniji od svih drugih instrumenata.* Nadalje,
autor navodi prednosti klavikorda pred srodnim instrumentima navodeci kako kod klavikorda
(A) nema regulacije, (B) ako se prikladno ugada, intonacija je postojana i dugotrajna te (C)
ugadanije je brzo i jednostavno kod vezanih inadica instrumenta. 184

Opisujuci materijale i tehnologiju klavikorda, Adlung daje vrlo opcenite karakteristike,
mozda bolje re¢eno, moguénosti koje odlikuju klavikorde njegova vremena. Kvadratno kuéiste
klavikorda, prema Adlungu, moZe biti izradeno od borovine, orahovine ili kruskovine, pri cemu
odabir tvrdeg drva osigurava trajnost glazbala, dok dno glazbala moze biti izradeno od neke
vrste mekog drva. Most klavikorda moze biti ravan ili blago zakrivljen, opremljen metalnim
klinastim vodilicama Zica. Izraduje se od tvrdog drva, a u presjeku ima oblik prizme s blago
zakrivljenim vrhom. Usmjernici poluga tipaka izraduju se od kitove kosti ili mjedi, a sluze
sprje¢avanju boénog pomicanija tipki. Zice klavikorda su izradene od mjedi i Zeljeza, a oko njih
je omotana traka od pusta.

Kao i Carl Philipp Emanuel Bach, Adlung inzistira na glasnim klavikordima ugodna tona
koji podsjeca na zvuk harfe s dugim periodom zadrZavanja tona dodajuci kako se po potrebi
takvi klavikordi mogu stiSati mehanic¢kim putem: dodavanjem fizickog prigusnika nalik onome
na gudackim instrumentima ili jednostavno zatvaranjem poklopca na ku¢istu instrumenta. Ipak,
objasnjavajuci prirodu priguSnika, Adlung dodaje kako fizicki prigu$nici oduzimaju ljepotu
tonu i ¢ine instrument muklim, zbog ¢ega predlaZe izradu instrumenata kojem bi bila moguca
regulacija broja Zica koje su u uporabi. Ovu ideju Adlung Zeli provesti sli¢no una corda pedalu
na klaviru, omogucavanjem fizicke mogucnosti pomicanja Citavog mehanizma instrumenta
tako da on moze udarati po jednoj ili istovremeno po obje Zice u paru.'8®

Prema vlastitim rije¢ima, Adlung je zagovornik slobodnih klavikorda kao boljih zbog
manjih ogranic¢enja fraziranja i vece lakoce izvedbe. Ovaj stav autoriteta Adlungova kalibra

godinama se uzimao kao jedini ispravan, bez kriticCkog osvrta na terminoloSku pozadinu

183 jbid.: 193.
18 BRAUCHLI: 2005, 194.
185 jbid.: 195.
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Adlungove izjave, odnosno onoga §to autor podrazumijeva pod pojmom slobodnog klavikorda:
,Kada je klavikord slobodan, to je poboljsanje. Kada [na klavikordu] postoji barem jedan par
zica za svaki dijatonski ton, koji istovremeno sluzi za dobivanje kromatskog tona, na primjer
ct i cis? dobivaju se s istog para zica. d* i dis! sa istog... ili je d* slobodan, a vezani su dis! i
e!.“18 Iz svega dvije re¢enice jasno je da Adlung ne zagovara potpuno slobodne instrumente,
ve¢ pod pojmom slobodnog klavikorda podrazumijeva dvostruko vezani klavikord. Ovakav
stav ne ¢udi uzmemo li u obzir prednosti i mane dvostruko vezanih klavikorda kojima u korist
ide manje naprezanje konstrukcije instrumenta, brza i stabilnija ugodba, manja cijena i gotovo
nepostoje¢e mane u izvedbi.

Svirne karakteristike instrumenta, koje kao vrlo znacajnu odrednicu kvalitete instrumenta
navodi i Bach, karakteristika su klavikorda koju Adlung opisuje u vrlo velikom opsegu, dajuci
ovoj temi na tezini i znacaju. Prema Adlungu, klavikord mora imati adekvatnu dubinu tipke
koju zahtijeva udaljenost tangente od Zica instrumenta, upozoravajuéi da tangente ne smiju biti
postavljene preblizu Zicama. Ukoliko je hod tipke premalen, takav instrument se doima
laganim za sviranje, ali svira¢ gubi potreban stupanj kontrole dinamike i izraza, a energija koju
svira¢ ulaze u pritisak tipke do dna umjesto u oblikovanje izraza i svladavanje tromosti
mehanizma rezultira promjenom visine tona uslijed prejakog udara, $to daje iskrivljen ton i
dugoroc¢no Steti zicama instrumenta. Kao rjeSenje problema premalenog hoda tipki Adlung
predlaze usadivanje tangenti dublje u polugu tipke ili rezanje viska tangente, upozoravajuci
kako pritom treba voditi ra¢una o ujednacenosti visine svih tangenti jer u protivhom nije
moguée regulirati instrument tako da sve tipke djeluju ujednaceno.'®” Tangente ne smiju biti
ostre kako ne bi ostecivale ili rezale Zicu te moraju stajati pod pravim kutom na gornju povrsinu
poluge tipaka jer inace nije moguce dobiti preciznu intonaciju.'® Takoder, mehanizam ne smije
biti pretezak za sviranje, a naj¢es¢i je razlog tome Sto sama poluga tipke nije dobro balansirana,
pretezuéi polugu prema usmjernim utorima.’®® Kao dodatnu moguénost izrade precizne
mehanike klavikorda, Adlung predlaze izradu zaobljene klackalice poluzja tipki, prekrivene
kozom, tkaninom ili pergamentom te opremljene Zeljeznom ili mjedenom Zicom kako bi se

lako i precizno odredilo to¢no mjesto prevage tipke. Isto tako, metalne zaglavke poluga tipki

188 ADLUNG u BRAUCHLI: 2005, 195: When a clavichord is unfretted, it is an improvement. When there is at
least one group of strings for each diatonic key, and it is used at the same time for the chromatic key; for
example, ct and c#! would hit the same strings, d* and d#* the same... or, d1 would be left alone, and d#* and
e! would be on the same string.*

187 BRAUCHLI: 2005, 200.

188 ibid.

189 ibid.
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na koje su postavljene potrebno je staviti u dva reda, posebno za dijatonske, a posebno za
kromatske tonove, kako bi se §to je moguée bolje balansirale teZine tipaka.'*

Rezonantna ploca jos je jedan sklop klavikorda kojemu Adlung posvecuje mnogo paznje.
Razmatranje zapocinje govore¢i o mostu za koji preporuca da bude visi u basu, a nizi u
diskantu: ,, ... na violini je primjetno da uz visi konji¢ Zice zvuce glasnije i pompoznije. Ako je
most nizak, [zice] zvuce pomalo ostro i delikatno, poput harfe. Na klavikordu je pozeljno imati
pompozan i pun bas, a viSe oktave progresivno [€initi] delikatnijima, poput harfe: da bi se
postigao ovaj rezultat, most bi trebao biti izgraden [sasvim] nisko u podru¢ju iznad tona c3, a u
dubinu biti progresivno sve visi, sve do podrucja tona C, gdje bi most trebao biti znatno visi.
Manje je bitan oblik mosta, iako preferiram ravne mostove. No, oblik mosta mora biti
prilagoden proporcijama zice. Mali most za 4' Zice moze se opremiti zicom [na vrhu] ako
zelimo da Zice zvuée svjetlije.1%

Daska rezonantne ploce takoder je bitna stavka Adlungovog razmatranja kakvocée zvuka
instrumenta. Adlung preporucuje izradu rozete, tj. otvora u dasci rezonantne ploce ili otvora
ispred klavijature kako bi zrak iz unutrasnjosti instrumenta mogao slobodno vibrirati, dajuci
time ljeps$i ton instrumentu. Adlung daje zanimljivu opasku glede mogucnosti kompenzacije
male povrSine rezonantne ploc¢e tako da se most 1 vijci za ugodbu postave blizu jedan drugome,
¢ime se skracuje ukupna duljina Zice, a taj nedostatak se kompenzira njihovom debljinom i
ugodbom dva ili tri polustepena nize od standarda. Adlung tvrdi da takvi instrumenti zvuce
jasno i velicanstveno, ali nisu tako glazbeno korisni kao glazbala standardne ugodbe, vjerojatno
zbog manje mogucnosti kontrole vibrata uslijed manje napetosti zica i kraéeg vremena
zadrzavanja tona kao neizbjezne posljedice manje napetosti zica. Mozda najzanimljivija
mogucénost koju Adlung otvara glede rezonantne plo¢e je mogucnost izrade znatno viSeg
instrumenta od uobicajenog kako bi mu se u korpus, ispod poluzja tipki mogla ugraditi jos
jedna rezonantna plogal®?, vjerojatno crpeéi ideju od klavikorda 16. stoljeca, iako bi se prema

nacinu pisanja o ovom tehni¢kom rjeSenju dalo zakljuciti da se radi o Zivoj praksi, a ne idejnom

190 ibid.

191 ADLUNG:1768, 153 u BRAUCHLI: 2005, 200: ,, ... one observes on the violin that the higher the bridge, the
louder and more pompous the strings sound. If the bridge is low, they sound slightly sharp and delicate, like a
harp. On a clavichord, one likes to have the bass pompous and full, and the higher octaves progressively more
delicate like a harp: to obtain this result the bridge should be built low in the region of ¢3 and thereafter pro-
aggressively higher, until, in the region of C, it is notably higher than in the treble. There is little importance
to the shape of the bridge, though I prefer straight ones. The shape of the bridge must, however, be adapted
according to the string proportions. The little bridge for the 4-foot can be topped with a wire, if one wants the
strings to sound brighter.*

192 BRAUCHLLI: 2005, 200.
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rjesenju. Znamo da je takav ustroj instrumenta koristio graditelj Johann Heinrich Ernst Fessel
&iji rad, nazalost, nije saduvan do danasnjih dana.'®®

Ukoliko je most postavljen na uobi¢ajenom mjestu na dasci rezonantne ploce, treba ostaviti
dostatan prostor izmedu njega i vijaka za ugodbu kako bi diskantni registar instrumenta zvucao
jasno, Cisto 1 kao harfa, pridonose¢i ,,pjevaju¢em karakteru instrumenta. Adlung zapravo zeli
da nesviraju¢i dio zice bude proporcionalan ostatku zice kako bi dodao boji ukupnog tona
glazbala uslijed simpateticke rezonancije. lako Adlung ovu karakteristiku ne prikazuje u tom
svjetlu, meni se ¢ini vrlo bitno istaknuti da prilikom uglasavanja simpatetickog dijela zice sa
sviraju¢im dijelom moze do¢i do povecanja glasnoc¢e nekih tonova naspram drugih koje je
postignuto slobodnom simpateticCkom rezonancijom zica €iji su tonovi dio niza parcijalnih
tonova druge zice. Tako ¢e bas dobiti na punini i boji, dok ¢e diskant ostati nesto slabiji, ali bi
se pritom neki tonovi ¢ija se alikvotna struktura sastoji od tonova koji odstupaju od temperacije
glazbala mogli ne poklapati s ugodbom simpateti¢kog dijela zice te u konacnici rezultirati

slabijim tonom.
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Slika 2.5.7.a: Graficki prikaz alikvotnog niza tona C s odstupanjima od jednakotonske ugodbe izrazenim u

cHz

Vijci za ugodbu rijetka su tema traktata, vjerojatno zbog toga $to se na njih gleda kao na
nesto toliko jednostavno da nije potrebno dodatno pojaSnjenje. Adlung nije bio toga stava,
naglaSavajuéi kako je vijke potrebno postaviti na odgovarajuéu medusobnu udaljenost kako bi
se instrument mogao lako ugadati i odrzavati. S druge strane, Adlung naglasava da je potrebno
koristiti vijke odgovarajuce izdrzljivosti kako se ne bi savijali ili pucali, dodajuéi da je zicu
potrebno omotati oko sredine vijka kako ona ne bi zatvarala preveliki kut s mostom ili
dodirivala rezonantnu plocu. Stoga, Adlung preporucuje ugodbene vijke izradene od kovanog
zeljeza kojem priznaje nedostatak u vidu korozije, ali naglasava da bi mjedeni vijci, iako
otporni na koroziju, losije djelovali na stabilnost ugodbe zbog svoje glatkoce i mekoce. Vijci

za ugodbu trebaju biti umetnuti u nosivu gredu vijaka za ugodbu izradenu od hrastovine.'%*

193 jbid.: 164.
194 BRAUCHLI: 2005, 200.
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Peter Nathanael Sprengel (1737.-1814.) je 1773. objavio Handwerke und Kdinste in
Tabellen, djelo enciklopedijskog tipa posveteno raznim zanatima i strukama. Svezak 11,
poglavlje 7, str. 241-257 govore o izgradnji klavikorda. Sprengel zapocinje s kuéistem
instrumenta, naglasavajuci kako su jeftini klavikordi obi¢no gradeni od borovine, dok je kuciste
boljih instrumenata izradeno hrasta ili drugog tvrdog drva. Takoder naglasava kako, u svakom
slucaju, spojevi stranica moraju biti tzv. spojevi lastinog repa. Nastavlja s opisom poklopca
kucista kojeg opisuje kao ravnu drvenu dasku obradenu debljatom koja na rubovima ima
zalijepljene ukrasne profile te je pri¢vrséena za straznju stranicu glazbala pomoc¢u metalnih
Sarki, dok istovremeno na sebi mora imati jo§ jedan manji poklopac koji se moze otvarati
zasebno, a koji prekriva tipke instrumenta kako bi se glazbalo moglo Koristiti i s prekrivenom
unutrasnjosti. Glazbalo se postavlja na stalak koji moze biti zaseban ili fiksiran na korpus
klavikorda. Cjelokupno kuciste i postolje instrumenta mogu biti bojani uporabom mocila ili
oblagani furnirom i intarzijama.'*®

Govorec¢i o rezonantnoj plo¢i, Sprengel naglasava kako ona kod nekih klavikorda zauzima
prostor ¢itave unutraSnjosti instrumenta, a tangente dolaze do zica preko rupa u ploci. Autor
naglagava kako ,.glazbeni stru¢njaci ne zagovaraju ovaj tip rezonantne ploc¢e.!'®® Daska
rezonantne plode mora biti izradena od jele s podrugja Ceske ili Schwarzwalda zbog osobite
strukture drva izraslog u tim predjelima koju karakterizira elasticnost, ¢vrsto¢a i mali udio
smole. Za izradu daske treba koristiti malene daske izrezane iz centralnog dijela trupca jer su
njihova vlakna manje gruba u odnosu na ona na rubovima trupca. Rezonantna daska treba biti
stanjena na debljinu od oko 30 milimetara te se na nju, po izboru graditelja, moze dodati otvor.
Greda vijaka za ugodbu mora biti izradena od javora jer ova vrsta drva pokazuje najmanju
sklonost rascjepljenju uslijed busenja rupa vijaka za ugodbu.

Objasnjavaju¢i mehanizam klavikorda, Sprengel preporuca da se klackalica poluga tipki,
greda klinova srednjih i1 diskantnih Zica te potporna greda trebaju izraditi od hrastovine Sirine
dva do tri inca (50,8-76,2 mm), a potonja i obloziti koznom trakom kako bi se prigusio zvuk
rada mehanizma. Tipke dijatonskih tonova trebale bi biti $iroke oko pola in¢a (12,7 mm), dok
bi kromatske tipke u bazi trebale biti Siroke Cetvrtinu inca (6,35 mm) 1 suzavati se prema vrhu.
Poluge tipaka izrezuju se iz ravne daske od lipovine. Prilikom izrezivanja tipaka, ne treba voditi
previSe racuna o razmaku izmedu tipaka jer ¢e ga prirodno odrediti debljina lista pile. Lipovina

je prikladna vrsta drva jer je lagana, a C¢vrsta 1 stabilna. KruSkovina bojana mocilom moze

195 BRAUCHLI: 2005, 200-203.
1% Danas su saduvana dva ovakva klavikorda koje je izradio Johann Augustin Straube. Jedan se uva u
Gemeentemuseum u Hagu, a drugi u Muzeju glazbenih instrumenata SveuciliSta u Leipzigu.
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posluziti kao gornjiSte kromatskih, a slonovaca kao gornjiSte dijatonskih tipaka. Balansne
vodilice poluga tipki trebaju biti izradene od Zeljeza i postavljene u dva reda, dok utori u
polugama tipki koji usjedaju na balansne vodilice trebaju biti $iri na vrhu. Tangente se izraduju
od mjedi zbog dobrih akustickih osobina ovog materijala, dok usmjerne vodilice tipaka mogu
biti izradene kao jezicci od mjedi ili kitove kosti, ili kao dvije okomite zeljezne igle po uzoru
na Hubertov sistem iz 1771.

Sprengel naglaSava kako klavikord ima par zica po tonu ukoliko je slobodan. Budu¢i da su
relativno malene dimenzije klavikorda nepovoljne za prihvat dugih Zica, u basu je potrebno
koristiti pletene zice ukoliko zelimo dobiti instrument dobrih akustickih karakteristika u
donjem registru. Opis nastavlja s dimenzijama zZica mjerenima od tangente do mosta (svirajuci
dio zice): ¢* =5 in¢a (127 mm); c® = 10 inca (254 mm) te ¢' = 20 inca (508 mm). Mostovi su
se izradivali od javora i u njih su se zabijali mjedeni klinovi koji su usmjeravali Zicu preko
mosta, osiguravali adekvatan pritisak na rezonantnu plo€u i usmjeravali Zice prema vijcima za
ugodbu. Oko zica s lijeve strane tangente bila je isprepletena traka od pusta ili barSuna koja je
utiSavala dio zice koji nije svirao. Sprengel spominje klavikorde s priguSnim registrom
(Dampfung) i registrom celeste (Colestin) te dodaje kako navedeni registri nisu poluéili veci
uspjeh jer su negativno utjecali na stabilnost intonacije glazbala.*®’

Tehnicka dokumentacija za izgradnju malog vezanog klavikorda namijenjena moravskim
doseljenicima orguljara Davida Tannenberga (1728.—1804.) iz 1780. ne daje znatne nove
podatke uzmemo li u obzir da se radilo o zastarjeloj inacici instrumenta koju su tamosnji
stanovnici sami mogli izraditi. Klavikord iz nacrta imao je opseg od &etiri oktave (C—c®), pri
¢emu je opseg od C do e bio slobodan, a cjelokupan dijagram nacina vezivanja nije prilozen.
Mjere kucista instrumenta su Cetiri stope (1219,2 mm) ili Cetiri stope 1 Sest inca Sirine (1371,6
mm), petnaest (381 mm) ili Sesnaest in¢a (406,4 mm) duljine 1 Sest in¢a (152,4 mm) visine.
Dno kudista izradeno je od borovine ili cedra debljine jednog in¢a (25,4 mm) s ojaanjem dna
od gornjeg lijevog do donjeg desnog kuta kucista. Ojacanje dodiruje dno samo na rubovima i
sredini, $to upucuje da je ovaj nacin izrade osobitost Tannenbergova stila koja nije zamijeéena
na drugim saCuvanim glazbalima ovoga vremena. Ova tehnika ojacanja korpusa daje ¢vrstocu
dnu protiv uvijanja, a ne opterecuje ga suvise na mjestima gdje ne postoji opasnost od promjene
oblika materijala. Rezonantna ploca trebala je biti izradena od kvalitetnog komada bora ili
smreke debljine osmine inca (3,175 mm) s jednim rebrom visine polovine in¢a (12,7 mm) 1

debljine Cetvrtine inca (6,35mm) koje se postavlja na Cetvrtinu inca (6,35 mm) od ruba kucista

1 MCGEARY: 1982, 104-131.
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instrumenta. Rebro mora biti izrezbareno kako ne bi dodirivalo glasnjacu na mjestu gdje most
prelazi preko nje da ne bi doslo do formiranja akusticki ,,gluhog™ mjesta, odnosno mjesta na
rezonantnoj ploci koje, na mjestu sjecista linija protezanja mosta i rebra, zbog svoje krutosti
gubi akusticka svojstva. Nosiva greda vijaka za ugodbu mora biti dva in¢a (50,8 mm) visoka i
jedan i pol in¢ (38,1 mm) debela te se na predvideno mjesto pricvrscuje lijepljenjem 1 vijcima
kako bi se osigurala stabilnost. Straznja vodilica klavijature visine dva inca (50,8 mm) i Sirine
jedan i pol in¢ (38,1 mm) na debljem kraju klinastog je oblika te u njene utore ulaze mjedene
straznje vodilice tipaka. Mjere mosta prate Sprengelov model: ¢ = 5 in¢a (127 mm), ¢* = 10
inCa (254 mm) te ¢' = 20 in¢a (508 mm), dok su poluge tipaka izradene od lipovine ili drva
topole.%

Traktat Anleitung zur praktischen Musik iz 1782. Johanna Samuela Petrija (1738. — 1808.)
u nekoliko poglavlja sporadi¢no daje savjete i uputstva vezana za kakvocu, gradu i odrzavanje
klavikorda. U drugom poglavlju knjige, naslovljenom Vom Klaviere und Klavierapplikatur,
Petri daje karakteristike dobrog klavikorda naglasavajuc¢i da on mora (A) biti slobodan, (B)
imati lake, ne preduboke i necujne tipke, (C) imati ujednacenu dinamika i pun zvuk u svim
registrima i (D) biti izraden bez dodatnih registara jer oni stete trajnosti ugodbe.!%®

Sedmo poglavlje istog djela, naslovljeno Von der Stimmung der besaiteten Instrumente,
govori o vaznosti trake od pusta koja mora biti Evrsto provedena medu zicama kako bi prigusila
nezeljene alikvote, ali i stabilizirala polozaj Zica. Petri naglasava da prelabavo provedena traka
omogucava tangenti da razmakne par Zica i prode izmedu njih, dok ¢e precvrsto provedena
traka ugusiti zvonkost tona glazbala. Od veceg je interesa opis pravilnog nacina strunjenja
glazbala kojega Petri do u detalje razlaze u ovom poglavlju. Prilikom postavljanja Zice
potrebno je (1) oprezno ukloniti vijak za ugodbu i staru zicu ako se nalazi na instrumentu. Nije
poZeljno koristiti veliku silu pri izvlaenju jer se rupa na gredi vijaka za ugodbu moze prosiriti
zbog Cega se vise neCe moci nositi s napetom zicom. (2) Novu Zicu potrebno je protrljati
komadom koZe impregniranim ljepilom i pijeskom 1 pustiti da se osusi. Na ovaj nacin, Zica ¢e
znatno bolje podnijeti rastezanje 1 drzati postavljenu ugodbu znatno dulje. Opisani postupak se
provodi nakon §to je napravljena usica kojom ¢e Zica biti pri¢vr§¢ena za nosivi klin uSice Zice.
(3) Prilikom postavljanja Zice, ona prvo mora biti provedena kroz prigusnu tkaninu kako se par
zica ne bi dodirivao i stvarao neugodnu metalnu buku prilikom vibracije. (4) Namotaji oko

vijka za ugodbu ne smiju biti postavljeni prenisko te kraj Zice mora biti podvucen pod namotaje

1% BRAUCHLI: 2005, 203-205.
199 jbid.
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[Slika 2.5.7.b]. (5) Kod prvog napinjanja nove zice, sila ne smije biti primijenjena naglo jer

Zica moze puknuti.?®
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Slika 2.5.7.b: Polozaj vijka za ugodbu u gredi vijaka za ugodbu i shema namatanja zice

U svom traktatu Beitrag zu einer allgemainen Verbesserung der Clavier, aus mechanischen
Grinden hergeleitet iz 1784. Carl Friedrich Cramer (1752.—1807.) objasnjava vaznost tenzije
zica za dobivanje prikladnog zvuka klavikorda. Cramer usvaja princip renesansnih graditelja
lutnji koji su zice glazbala napinjali gotovo do granice pucanja kako bi ona dala najbolji
zvuk.?%? Ovo potvrduju i izratuni Campbella i suradnika koji dolaze do zakljucka kako je
krajnje naprezanje Zice, odnosno maksimalna vlacna sila koju Zica moze podnijeti prije pucanja
(U) ujedno i ona pri kojoj ton proizveden Zicom najbolje zvuci jer ima najharmonicnije
parcijale. Radi se 0 oko 92% maksimalne vlacne sile, dakle 92% ukupne sile koju zica moze
podnijeti prije pucanja.?%2 Nadalje, Cramer se zalaze da sve Zice moraju biti dovedene do istog
stupnja napetosti jer je na taj naéin osigurana jednolika glasno¢a zvuka u svim registrima i
instrument ne zvuéi neujednaéeno i prazno u pojedinim registrima.?’® Cramer predlaze i dvije
inovacije u gradnji klavikorda. Prva je konstrukcija kuciSta u obliku ¢embala jer bi instrument
na taj nacin dobio vecu rezonantnu plocu te bi zice mogle biti dulje i ravnomjernije razmaknute.
Kao inovaciju u konstrukciji mosta, Cramer predlaZze izradu mosta s utorima u koje bi zica
nasjela, a koje bi pomogle prenijeti dio bo¢ne napetosti s mosta na rezonantnu plocu, time
dodatno obogaéujuéi zvuk.2%4

Proslavljeni pedagog sviranja na instrumentima s tipkama Daniel Gottlob Tirk (1750.—
1813.) u svom priruéniku Clavierschule iz 1789. navodi najvaznije osobitosti dobrog
klavikorda. One obuhvacaju da (1) dobar klavikord mora imati jak, pun, ali istovremeno i
ugodan, pjevni ton stabilnog i dugog vremena zadrzavanja od barem Sest Sesnaestinki u

umjereno polaganom Adagiju (izmedu 5,5 i 4,7 sekundi). Takoder, dobar klavikord mora biti

200 jbid.

201 CRAMER: 1971, 278.

202 CAMPBELL et. al: 20009.
203 CRAMER: 1971, 284.

204 CRAMER: 1971, 297-302.
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u mogucnosti izvesti jasan 1 trajan vibrato na tonu koji lezi. Zatim, (2) svaki ton mora biti
ujednacen s ostalima u pogledu glasnoce 1 boje. Takoder, (3) dobar klavikord mora biti lak za
sviranje i ujednac¢enog otpora tipki. Mehanika mu prilikom sviranja ne smije zveckati, udarati
ili Skripati. Tipke se moraju vracati u polozaj mirovanja brzo i elasti¢no, cak pomalo pomazuci
prstu odizuci ga s tipke. Nadalje, Tiirk smatra da dobar klavikord mora biti slobodan jer vezani
klavikordi nikada nisu zadovoljavaju¢e ugodeni, registri su im neujednaceni, a neke brze
pasaze nije moguce zadovoljavajuce izvesti. Tiirk zahtjeva (5) raspon tonova od C, pozeljno
¢ak F1, do f3. (6) Takoder, idealan klavikord svira¢u mora pruzati moguénost izvodenja svih
stupnjeva glasnoce bez promjene kvalitete tona prema o$trom i grubom u glasnijim, odnosno,
muklom i slabom u tihim dinamikama. Posljednje dvije karakteristike dobrog klavikorda su (7)
njegova sposobnost odrZavanja trajne i stabilne intonacije na koju jako utjecu i ugradeni registri
instrumenta koje Tiirk ne preporuéuje te (8) pravilno skalirane Zice. Zice moraju biti ispravnih
proporcija duljine i debljine kako bi trajale dugo, zvucale dobro i stabilno drzale postavljenu
intonaciju. Takoder, klavikord mora biti izraden od visokokvalitetnog suhog drva radi

postizanja visoke trajnosti, na $to utjece i pravilno te redovito odrzavanje, popravci i ugadanje
klavikorda. 2%

205 BRAUCHLI: 2005, 203-205.
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2.6. Klavikord 19. stoljeca

Prva desetljeca 19. stoljeca ocCituju postupan pad zanimanja za klavikord 1 njegov polagani
izlazak iz aktivne uporabe i izrade. Klavikorde prve polovice 19. stolje¢a karakterizira
povecani opseg tonova koji je, kako bi oponasao klavire svoga vremena, dosezao i do Sest
punih oktava.?%® Kako su mnogi graditelji glasovira nastavili graditi klavikorde paralelno s
klavirima, moguce je da su klavikordi sluzili kao svojevrsna zamjena za uspravni glasovir,
pijanino, koji se pocinje izradivati izmedu 1811. i 1815. godine u Francuskoj.?%” Unato¢
kratkom periodu izrade, klavikordi 19. stoljeca ¢ine viSe od 70% danas sacuvanih instrumenata
ove vrste, od ¢ega 50% otpada na njemacke, a 40% na Svedske instrumente. Dodatan pokazatelj
rapidnog pada interesa za klavikord je statistika koja pokazuje da je 65% sacuvanih klavikorda
19. stoljeca nastalo izmedu 1800. i 1810. godine, a svega 25% izmedu 1811. i 1820. godine.
Nakon 1820. klavikordi su sve rjedi, a do 1840. se gotovo vise uopée ne proizvode.2%®

Trend gradnje klavikorda u 19. stoljecu nastavlja koristiti tehnike karakteristicne za drugu
polovicu prethodnog stolje¢a uz nerijetko poveéanje opsega tonova na 61 (F1—f°) do 73 tipke
(F1—f* ili C1—c*). Veliki klavikordi od pet i pol ili $est oktava imali su problem §irine i dubine
zbog povecanog opsega zica i poluzja tipki. Kako bi se dimenzije smanjile bez smanjenja
povrsine rezonantne ploce, tangente diskanta su se stanjivale i zakretale prema basu, a
rezonantna ploca bi se rezala poligonalno ili s krivuljom prema tangentama diskanta kako bi

one mogle udarati o Zice, §to je utjecalo na teZinu tipaka i mogu¢nost finih nijansiranja i izvedbe

.....

klavikordima prethodnih stolje¢a.?®

S obzirom na velik broj sauvanih instrumenata 19. stolje¢a i bogate i raznovrsne ponude
klavikorda na trziStu glazbala 19. stoljeca, karakteristike njemackih, $vedskih i iberijskih
klavikorda biti ¢e predstavljene u kratkim crtama ili putem djelatnosti istaknutih graditelja jer
bi bilo nemoguce dati detaljan opis tehni¢kih rjeSenja i karakteristika svih instrumenata iz tog

vremena.

206 TOMASEK: 1974, 330.
207 SCHOTT: 2001.
208 BRAUCHLI: 2005, 230.
209 jpid.: 2005, 230.
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2.6.1. Njemacka

Najveci graditelji klavikorda prve polovice 19. stolje¢a u Njemackoj bili su pripadnici
obitelji Krdmer koja je izgradila brojne do danas sacuvane klavikorde S pocetka 19. stoljeca.
Opseg klavijature instrumenata ove radionice bio je barem pet punih oktava i velika terca (F1—
a®), s crnim dijatonskim tipkama obloZenima ebanovinom i bijelim kromatskim tipkama
oblozenim slonovac¢om. Neki njihovi klavikordi imali su 4' Zice u basu izmedu tonova F1 1 A.
Ku¢ista klavikorda obitelji Krdmer izradena su od smreke i oblozena furnirom mahagonija.
Poklopci kucista Cesto su bili oslikani, a noge, koje su bile fiksno vezane za dno glazbala,
rezbarene u kvadratnim ili oblim uzorcima. Mostovi ovih instrumenata bili su oblikovani poput
otvorenog slova ,,S“, a vijci za ugodbu postavljeni ekvidistantno mostu. Rezonantna ploca
klavikorda obitelji Krédmer zauzima gotovo polovicu unutrasnjosti instrumenta, §to je
rezultiralo glasnim instrumentima kojima nedostaje profinjenost manjih glazbala prethodnih

stoljeca.

2.6.2. Svedska

Pehr Lindholm i Henric Johan Sdderstrom najpoznatiji je dvojac graditelja klavikorda u
Svedskoj ranog 19. stoljeca koji suraduju izmedu 1803. i 1806. pod zajedni¢kim imenom, a
nakon Lindholmove smrti, SOderstrom nastavlja graditi instrumente pod njihovim imenom.
Ku¢ista njihovih instrumenata gradena su od punog mahagonija ili jeftinijeg drva oslikanog
kako bi oponasalo mahagonij. Do 1803. svi instrumenti imali su opseg od barem F1 do ¢* s 4'
zicama u basu, dok se kasnije opseg poveéava na Sest punih oktava (F1—f*). Rezonantna plo¢a
ovih klavikorda ¢ini gotovo polovicu ukupne unutarnje povrsine instrumenta 1 ima dijagonalno
postavljene godove, prema Brelinovom modelu izrade. Razmatranje drugih $vedskih graditelja
nije od osobite koristi jer svi oni rade prema gore opisanim principima navedenih graditelja, za

$to je zasluzan Lindholmov ugled iznimno cijenjenog graditelja svoga vremena i podneblja.?1°

2.6.3. Iberijski poluotok

Klavikordi Iberijskog poluotoka ve¢ su u 18. stolje¢u pokazali konzervativne teznje
ocuvanja vezanih instrumenata i tehnika prijasnjih epoha u svrhu ocuvanja suptilnosti i
interpretativnih karakteristika klavikorda, a instrumenti 19. stolje¢a ne odmicu se od takvih
teznji. Kucista iberijskih klavikorda nastavljaju se izradivati od kestena i bojati, dok se noge

izravno pri¢vrSéuju na kuciSte instrumenta. Opseg tonova ovih instrumenata krece se oko pet

210 BRAUCHLI: 2005: 233
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punih oktava ili nesto vise, dok potpuno slobodni klavikordi nikada nisu postali standard kao

u Svedskoj i njemac¢kim zemljama.?'!

2.6.4. Traktati 1 prirucnici 19. stoljeca

Prirucnik o odrzavanju fortepijana i klavikorda Karla Lemmea, o ¢ijem je radu bilo rijeci u
sklopu njemacke tradicije gradnje klavikorda 18. stoljeca, ne pruza osobito znacajne podatke
o tehnikama gradnje samih instrumenata, dok uputstvo za odrzavanje daje tek smjernice
vlasnicima instrumenata kako se pravilno skrbiti o svojim instrumentima. Ova publikacija
zanimljiva je sa stanovista popisa modela i karakteristika instrumenata koje Lemme gradi i
prodaje pocetkom 19. stoljeca. Ovakav popis pokazatelj je stanja trzista i stupnja raznovrsnosti
klavikorda dostupnih u ovom vremenu. Svi Lemmeovi klavikordi bili su slobodni, znatno
varirajuéi u veli¢ini 1 opsegu tonova. Kucista svih Lemmeovih klavikorda bila su izradena od
borovine (Tannenholz), ali su po narudzbi mogla biti izradena od jasena, tre$nje ili hrasta.

Manyji, putni klavikordi dolazili su u dvije inacice: opsega C do e* Sirine 42 inca (1066,8
mm) i duljine 14 in¢a (355,6 mm), odnosno instrumenti raspona A do €* Sirine 48 in¢a (1219,2
mm) i duljine 15 in¢a (381 mm). Nesto ve¢i klavikordi raspona A do e®, osmisljeni kao
klavikordi za skladanje, imali su ugradenu dodatnu plocu ispod poklopca koja je sluzila za
zapisivanje glazbe, dok je instrument bio otvoren i spreman za uporabu. Takozvani ,,uobicajeni
klavikordi* imali su opseg od C ili A do 3, dok su veliki klavikordi obuhvaéali opsege F do 2
ili F do a®. Peti model klavikorda koji je Lemme imao u ponudi mogao je biti izraden u
standardnoj izvedbi ili po uzoru na instrumente Gottfrieda Silbermanna opsega F do f3/as.
Doti¢ni model mogao je biti narucen u tzv. ,antiknom stilu“ ukraSenosti ili s prugastim
furnirom. Posljednji navedeni model je i Lemmeova specijalnost, ovalni klavikord dostupan u
izdanjima “deluxe“i “antique” ili s rasko$nim furnirima kucista. Posljednja dva modela
karakterizirala je laminirana daska rezonantne plo¢e koju Lemme uvodi 1771.2*2

Iz knjige Christiana Friedricha Gottlieba Thona naslovljene Uber Klavierinstrumente iz
1817. godine, saznajemo da je klavikord nadzivio ¢embalo u Njemackoj te da je u vrijeme
nastanka teksta i dalje bio najrasprostranjeniji instrument s tipkama u njemackim zemljama. U
svom opisu klavikorda, Thon daje zanimljive podatke o razlozima nekih tehnickih rjesenja

klavikorda koje je korisno predstaviti u kratkim crtama.?*3

21 ibid.: 234.
212 | EMME — McGEARY: 1990: 126-127.
213 THON: 1817, 3-5.
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Thon opisuje klavikorde dijele¢i ih na (A) slobodne 1 (B) vezane te objasnjava kako postoje
dva razloga zasto se U klavikorde ugraduju parovi Zica. Prvi razlog je kako bi zvuk bio glasniji,
a drugi je da bi se udarna sila ravnomjerno raspodijelila na par zica te bi one dulje trajale zbog
manjeg naprezanja. Kod opisa tangenti Thon naglasava vaznost pravilne debljine i krutosti
mjedenih plo¢ica tangenti. Autor objasnjava kako vrh svake tangente mora biti brusen savr§eno
ravno, bez ostrih rubova, i kako moraju biti postavljene okomito na Zice te da udaraju sredinom
kako pod veéim pritiskom Zica ne bi skliznula s tangente.?**

Thon osobitu paznju posvecuje traci za prigusSivanje. Opisuje ju kao komad tkanine
isprepleten medu zicama klavikorda tako da svaka Zica ima svoj, ¢vrsto omotan dio trake od
tkanine. Nakon §to tangenta napusti zicu, traka prigusi vibraciju zice. Pritom treba voditi racuna
0 nekoliko stvari: (1) prilikom postavljanja trake, treba koristiti komad trake tkanine prikladne
debljine i Sirine koji moze adekvatno obavljati svoju ulogu, dodajuci da je idealna Sirina trake
izmedu jedne osmine (3,175 mm) i jedne Cetvrtine inc¢a (6,35 mm) . (2) Traka mora biti
provedena pod pravim kutom na smjer pruzanja Zice s gornje strane jedne i donje strane druge
strane para zica. (3) Osim pravog kuta na smjer pruzanja Zica, traka mora biti usko vezana, $to
joj osigurava &vrsto prianjanje. (4) Cvrstoéa prianjanja trake mora biti dobro odmjerena jer ée
se prelabavo postavljena traka pomicati i nece adekvatno obavljati svoju ulogu, dok ¢e
prec¢vrsto provedena traka pomicati Zice s njihova predvidenog polozaja te tangente nece
udarati zicu pod pravim kutom i na pravom mjestu. (5) Traka mora biti udaljena barem 1 in¢
(25,4 mm) od mjesta na kojem tangenta udara u zicu te se tkanina i tangenta ne smiju
dodirivati.?*®

Svoje razmatranje o klavikordima Thon zavrS$ava s nekoliko informacija o Zicama glazbala.
Govori kako je na mnogim klavikordima basov dio opsega opremljen trecom 4' Zicom koja se
naziva ,;mala oktava“.?® Ovaj podatak upuéuje na to da su klavikordi 19. stolje¢a u njemackim
zemljama uglavnom bili opremljeni 4' registrom, $to je u 18. stolje¢u jo$ bila osobitost
(iznimka), a ne standard. Thon zavrs$ava s objasnjenjem materijala od kojih su Zice izradene.
Govori kako je glavni materijal za izradu Zica klavikorda mjed te da se duljina i promjer Zica
smanjuje u smjeru diskanta. Takoder, kako bi se postigla adekvatna debljina Zica u basu, Zice

koje stvaraju najnize tonove su opletene tankom Zicom izradenom od srebra.?!

214 THON: 1817, 32.
215 ibid: 36-37.

216 jbid.: 45.

27 ibid.: 46.
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2.7. Klavikord 20. 1 21. stoljeca

Nakon prestanka izrade, produkcije glazbe i aktivne uporabe klavikorda u drugoj polovici
19. stoljeca, klavikord se sporadi¢no pronalazi kao amaterski instrument ili instrument za
vjezbu u samostanskim $kolama ili kod privatnih vlasnika. Do danasnjeg dana interes prema
klavikordu obnovljen je do razine sukladne skromnim zvukovnim moguénostima ovog
instrumenta. Klavikord vjerojatno visSe nikada nec¢e ponovno uzivati vaznost i mjesto koje mu
je pripadalo u 18. stolje¢u, ali ¢e ostati svojevrsni kuriozitet, glazbeni ,,suvenir davnih
vremena. RazliCiti autori drugacije ¢e tumaciti tocno vrijeme pocetka ponovnog budenja
interesa za ovaj instrument. Brauchli tvrdi kako je obnova interesa i svijesti za klavikord
nastupila u 20. stolje¢u radom Arnolda Dolmetscha (1858.-1940.) i drugih glazbalara koji
ponovno zapocinju izradivati kopije slobodnih klavikorda iz vremena vrhunca njihova
razvoja.?!® Schott smatra da je budenje interesa nastupilo tek zadovoljavanjem dvaju uvjeta:
(1) uspostavljanja gradnje replika i poboljSanih varijanti povijesnih glazbala i (2) osnivanja
drustava posvecenih klavikordu, dok kao razlog obnove zanimanja klavikorda vidi reakciju na
glasnu glazbu poput popularne glazbe modernog vremena.?*® Buduéi da je Schottova teorija
razradenija i povijesno potkrijepljena, ovdje ¢e biti predstavljena u kratkim crtama.

Pocetak obnove zanimanja za klavikord Schott postavlja u 1860-e godine, iz ¢ega slijedi da
klavikord nikada nije sasvim odumro da bi mogao dozivjeti renesansu, ve¢ je vise bio ostavljen
po strani i koristen za vjezbanje u Spanjolskoj, Skandinaviji i centralnoj Europi, dok je u
Engleskoj, Francuskoj i Austriji uistinu i bio zaboravljen i prije druge polovice 19. stoljeéa.
Pad interesa za klavikord u Njemackoj Schott pripisuje mentalitetu tamosnjeg stanovnistva
koje je, odusevljeno napretkom, zatrlo tragove i, neko¢ vrlo popularnih, kvadratnih klavira.
Carl Engel (1883.—1944.) medu prvima, a suprotno Forkelu, svojim radovima A Descriptive
catalogue of the music instruments in the South Kensington Museum i Some Account of the
Clavichord with Historical Notices u ¢asopisu Musical Times zagovara o¢uvanje i vaznost
klavikorda za glazbu vremena prije nastanka klavira.

Engel je, u suradnji s klavirskom tvrtkom John Broadwood & Sons, takoder zasluzan za
jedno od najranijih izlaganja klavikorda javnosti nakon perioda aktivne uporabe. To¢an razlog
pristanka tvrtke Broadwood na ovu suradnju nije poznata. Pretpostavlja se da su klavikord
smatrali kuriozitetom koji ¢e privuéi potencijalne kupce u njihov salon jer vodstvo tvrtke nije

pokazalo nikakvu namjeru pocetka proizvodnje ili prodaje ovih glazbala. Nakon Engelove

218 BRAUCHLI: 2005, 145-146.
219 SCHOTT: 2004, 595.

71



smrti, Alfred James Hipkins nastavlja promovirati klavikord organizacijom koncerata i
predavanja diljem Ujedinjenog Kraljevstva.??® Morris Steinert (1831.—1912.) bio je glavni i
prvi promotor klavikorda u Sjedinjenim Americkim Drzavama putem predavanja i javnih
nastupa, ali i knjigom The Renaissance of Johann Sebastian Bach's Method of Playing the
Clavichord.

Klavikordi koje izraduje Arnold Dolmetsch replike su radova J. A. Hassa iz sredine 18.
stolje¢a. Dolmetsch smanjuje napetost zica u odnosu na onu koju je primjenjivao Hass kako bi
smanjio opasnost od fizickog izoblicavanja instrumenta uzrokovanog naprezanjima, sto je
rezultiralo znatno manjom glasno¢om zvuka instrumenta. Dolmetsch je u vrijeme izrade
ovakvih Kklavikorda radio u tvrtki za izradu klavira Gaveau, koja ¢e, nakon Dolmetschova
odlaska u americ¢ku tvrtku Chickering, nastaviti izradivati ovakva glazbala do 1930-ih.??!

Gradnja klavikorda u Velikoj Britaniji u skromnom opsegu pocinje 1930-ih. Thomas Goff
izradivao je klavikorde prema modelima fotografa i amaterskog graditelja instrumenata
Herberta Lamberta, za kojeg nije poznat opseg njegova znanja o klavikordima. Robert Goble
(1903.-1991.) nakon rada u Dolmetschevoj radionici osniva vlastitu radionicu 1937. godine i
pocinje izradivati instrumente nalik Dolmetschevima, ali s nesto prosirenijim opsegom tonova.
John Challis (1907.-1974.) nakon rada kod Dolmetscha u Chickeringu odlazi u rodni Michigan
i osniva svoju radionicu u kojoj gradi i klavikorde. Lotta Van Buren (1877.—1960) koja je
takoder ucila kod Dolmetscha u Chickeringu, godine 1934. osniva vlastitu radionicu. Svoje
klavikorde je naplacivala tre¢inu cijene najmanjeg klavira tvrtke Steinway & Sons, $to je njena
glazbala svrstavalo u najskuplje klavikorde toga vremena.???

Poc¢etkom 20. stoljea u Europi rast popularnosti klavikorda pocinje usporavati zbog
renesanse cembala, ali isti period oznacava i1 ponovni pocetak gradnje klavikorda u Njemackoj,
gdje su ih izradivali njemacki proizvodaci instrumenata kao $to su Ammer, Kemper, Merzdorf,
Neupert i J. & P. Schiedmayer.?®

Obnova interesa za klavikord bila je popracena i nastankom brojne suvremene organoloske
1 glazbene literature koja je pokrivala povijest, gradu 1 glazbu za klavikord. Najznacajniji radovi
ovoga tipa su: Geschichte des Klavichords (1910.), kompendij literature o klavikordu na
njemackom, francuskom i engleskom jeziku Franza Augusta Gohlingera, monografija Das

Klavichord (1948.) Hannsa Neuperta (1902.-1980.), monografija o repertoaru zlatnog doba

220 SCHOTT: 2004, 597.
221 jbid.: 598-599.

222 jbid.: 599.

223 ibid.
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klavikorda naslovljena Die deutsche Clavichordkunst des 18. Jahrhunderts (1928.) Cornelije
Auerbach (1900.-1997.), zanimljiv prilog borbi Karla Nefa (1873.-1935.), Richarda
Buchmayera (1856.-1934.) i Wande Landowske (1879. — 1959.) o idealnom instrumentu za
izvedbu djela J. S. Bacha naslovljen Der Vortrag alter Klaviermusik, priru¢nik o sviranju na
klavikordu i ¢embalu Maxa Fergusona Schneidera (1912.-1959.) naslovljen Beitrige zu einer
Anleitung Clavichord und Cembalo zu spielen (1934.) te rad Ete Harich-Schneider (1894.—
1986.) i Ricarda Boadella (1912.-1977.) iz 1937. koji su preveli klju¢na poglavlja djela Tomasa
de Santa Mariae o sviranju na klavikordu na njemacki jezik.??*

UnatoC znatnom razvoju i napretku koji je akusticka tehnologija prosla od sredine 19. do
ranog 20. stoljeca, klavikord i dalje nije mogao dosegnuti razinu i funkcionalnost instrumenta
za bilo kakve vece javne izvedbe, ali ni za radio prijenos, sve do pojave mikrofona kao
elektroakusticke zamjene za ranije koristene mehanicko-akusticke naprave u svojstvu ulaznih
uredaja pri snimanju zvuka. Prva javna izvedba potpomognuta elektricnim pojacalima zvuka
posla je za rukom Ralphu Kirkpatricku (1911.-1984.) koji je 1950-ih izveo recital na
klavikordu u Carnegie Hallu, a radijske prijenose ostvario 70-ih godina 20. stoljeca, takoder u
Sjedinjenim Americkim Drzavama.?® Schott zakljucuje kako su tek u 1960-ima zadovoljeni
svi uvjeti da se klavikord moze nazvati ozivljenim.

Krajem 20. i pocetkom 21.stoljeca pojavljuje se sve veci interes prema izradama kopija ili
poboljsanih inacica povijesnih glazbala, pri ¢emu je pozornost posveéena vjernoj primjeni
tehnika gradnje i materijala iz vremena izvornika. Instrumenti ranog perioda obnove interesa
prema klavikordu cesto su oZi¢avani celiénim Zicama slicnim onima koje pronalazimo na
klaviru, no od toga se do danas u potpunosti odustalo zbog grubog, glasnog tona koji takve zice
proizvode i iznimno velikih naprezanja u konstrukciji instrumenta uzorkovanog velikom
napeto$c¢u zica.??® Danasnji klavikordi uglavnom su replike povijesnih originala izradivane u
malim radionicama. Standard su ostali instrumenti kasnog 18. stoljeca, uz nerijetko vrlo velike
varijacije u pogledu karakteristika zbog malog broja proizvedenih primjeraka uz ocite
tendencije povecanja produkcije zadnjih godina. Osnovni cilj modernog glazbalarstva pri
izradi povijesnih glazbala jest zadrZati zvukovne 1 sviracke karakteristike povijesnih uzora
uporabom modernih tehnika izrade i materijala. Na ovakav put su ukazali sami povijesni
instrumenti koji su Cesto stradavali zbog izobli¢enja kucista 1 drugih mehanickih dijelova, $to

je dovelo do nemoguénosti koriStenja instrumenata u zate¢enom stanju kao predloska za izradu

224 peutsche Musikkultur, 111 (1938.), str. 220-228.
225 SCHOTT: 2004, 602.
226 CAMPBELL et. al: 2009, 307.
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novih glazbala, veé vise kao modela kojima se odredene karakteristike uzimaju priblizno.??’

Posljednjih se godina profiliralo nekoliko graditelja instrumenata specijaliziranih za izgradnju
klavikorda. To su Joris Potvlieghe (1967. - ) iz Bruxellesa, Joel Speerstra iz Goteborga, Peter
Bavington (1941.-) iz Londona, Charles Wolff iz Cantona (MA, Sjedinjene Americke Drzave)

i Fabio Rigali iz Gargazona (Italija).

221 CAMPBELL et. al: 2009, 323 i 333.
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3. Idejno rjeSenje gradnje klavikorda

Povijesni pregled razvoja klavikorda kao instrumenta i tehnika gradnje bili su neophodni
uvod glavnom dijelu ovog rada: idejnom rjeSenju gradnje klavikorda. On objasnjava
graditeljske i koncepcijske odluke donesene prilikom pripreme za izradu klavikorda u
glazbalarskoj radionici tvrtke Atelier Pavlini¢ u kojoj je kao pomoéni glazbalar zaposlen autor
ovog rada. Izrada klavikorda ¢e u nastavku biti sagledana i objasnjena s tehniCkog,
tehnoloSkog, akustickog i povijesnog stanoviSta. S obzirom na to da doti¢ni instrument nije
zamisljen kao replika postojeceg ili povijesnog glazbala, svaka graditeljska odluka donesena
prilikom oblikovanja instrumenta podlozna je izmjeni u odnosu na tradicionalne ili o¢ekivane
tehnike izrade. Odluke o odstupanju od tradicionalnog nadina rada u svrhu optimizacije
troSkova, poboljsanja performansi ili udovoljavanja osobnim estetskim preferencijama, kao i
odluke o strogom repliciranju tradicije bit ¢e objasnjene i evaluirane u duhu graditeljskih
mogucénosti, ali i suvremenih potreba i ukusa.

Atelier Pavlini¢ privatna je tvrtka u vlasniStvu majstora-glazbalara Zlatka Pavlini¢a koji je
druga generacija graditelja instrumenata. Tvrtka se bavi odrzavanjem, popravcima,
restauracijom i gradnjom mehani¢kih instrumenata s tipkama te prodajom rabljenih glazbala.
Radionica tvrtke glazbalarska je radionica opremljena drvodjeljskim i metalurskim alatom, kao
I specijaliziranim glazbalarskim alatima. Buduci da je restauracija i gradnja glazbala osnovna
djelatnost tvrtke, radionica je usmjerena uporabi tradicionalnih tehnika rada koje od povijesnih
odmicu tek uporabom suvremenog elektricnog alata u vidu razli¢itih vrsta elektri¢nih ru¢nih i
stacionarnih busilica, pila i tokarskih strojeva. Kroz radionicu Ateliera Pavlini¢, od njenog
osnutka 2008. godine do danas, ekstenzivne servisne i restauracijske zahvate proslo je preko
300 glazbala, a od najveceg su znacaja fortepijano Nannette Streicher iz 1819. godine, orgulje
iz Hajdine i s Korcule te Cetiri ¢embala i jedan spinet izradeni za privatne naruditelje i javne
koncertne ustanove diljem Hrvatske 1 inozemstva. Atelier Pavlini¢ ima 1 dugotrajnu uspjesSnu
suradnju s glazbenim festivalima kao $to su Dubrovacke ljetne igre (Dubrovnik i okolica),
Glazbene Veceri u Svetom Donatu (Zadar), Korkyra Baroque Festival (otok Korcula i poluotok
Peljesac), Varazdinske barokne veceri (Varazdin i okolica), Samoborska glazbena jesen
(Samobor), Ljetne priredbe (Grad Krk), Fest Jazza Koprivnica (Koprivnica) te profesionalnim
ansamblima kao $to su Zagrebacki solisti, Zagrebacka filharmonija, kvartet ¢embala Ansambl
Forza i mnogi drugi. Posljednjih godina, tvrtka biljezi porast interesa za instrumente tipa

¢embala, u §to ulaze razvojem vlastitih tehnickih rjeSenja i izradom instrumenata specifi¢nog i
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prepoznatljivog vizualnog 1 zvuc¢nog identiteta postignutog kombiniranjem tradicionalnih
tehnika gradnje ¢embala i klavira.

Prvi korak u izgradnji instrumenta je odabir (1) tipa, (2) uzora ili (3) modela glazbala kakvo
graditelj instrumenata planira izraditi. (1) Tip glazbala bi u ovom slu¢aju bila najosnovnija
kategorija koja podrazumijeva osnovni opseg glazbala u vidu broja tonova na klavijaturi,
vezanog ili slobodnog tipa klavikorda i okvirnog perioda nastanka koji se zeli replicirati. (2)
Uzor je kategorija koju shva¢am kao osnovu koja ¢e se uporabom kombiniranih povijesnih i
modernih graditeljskih rjesenja odnositi prema izvorniku kao cilju ostvarenom uz uporabu
modernijih rjeSenja i tehnoloskih procesa izrade, pri cemu se glazbalar referira na jedan, to¢no
odredeni instrument ili grupu sli¢nih instrumenata od kojih preuzima tehnicka rjeSenja i
karakteristike stvaraju¢i novi instrument. (3) Model je uzor, takoder to¢no odredenog
instrumenta, koji se replicira vjerno uz minimalne preinake u sastavu i nacinu izrade koje
uvjetuje trenutna situacija ponude materijala i dostupnih tehni¢kih rjeSenja, ostajuci
maksimalno dosljedan izvornoj ideji. Suvremeno glazbalarstvo se u najvecoj mjeri oslanja na
drugi tip izrade koji graditelju daje maksimalnu pomo¢ u izradi i od njega ne iziskuje rjeSavanje
vecih tehnickih, geometrijskih ili mehanickih problema, a ne obvezuje ga na slijepo repliciranje
modela koji mora biti ostvaren uporabom identi¢nih materijala i tehnika izrade. Stoga je put
prema izgradnji glazbala o kojem ¢e biti govora u ovom radu najefikasnije ostvariti izradom
instrumenta prema povijesnom uzoru, po potrebi mijenjajuc¢i neke njegove karakteristike u
skladu s tehnickim zahtjevima, tehnoloSkim moguénostima 1 osobnim preferencijama.

Odabir uzora prema prethodno objaSnjenom drugom modelu izrade glazbala iziskuje
odredene odluke koje potpadaju pod najosnovnije karakteristike izbora tipa glazbala, ¢ime
¢emo suziti izbor i potragu za to¢no odredenim instrumentom kao uzorom za izradu novog
instrumenta. Ovom koraku treba pristupiti vrlo metodi¢no kako bi se u konac¢nici donijela
odluka koja nece produljiti posao u nekoj fazi rada u kojoj bi promjena uzora iziskivala
investiciju dodatnog vremena i/ili novca. Za pocetak, potrebno je ukratko razmotriti prednosti
i mane vezanih i slobodnih klavikorda, potom odabrati period i na kraju stil izrade uzora koji
¢e posluziti kao uzor za izradu novog klavikorda.

Prednosti vezanih klavikorda su manja koli¢ina potrebnog materijala i vremena izrade, $to
rezultira i kra¢im 1 rjedim periodom ugodbe zbog manjeg broja zica. S druge strane, kako
vezani klavikordi koriste jedan par Zica za dobivanje vise uzastopnih tonova, potrebna je veca
preciznost izrade kako bi se ionako malen stupanj podeSavanja geometrije instrumenta,
dozvoljen kod vezanih klavikorda, u potpunosti izbjegao ili sveo na minimum. No, krace

poluge tipaka slobodnog klavikorda njegovu mehaniku ¢ine znatno mekSom za sviranje,

76



mora imati znatno kruc¢u konstrukciju i armaturu rezonantne ploce kako bi se izbjeglo uvijanje
korpusa glazbala uslijed djelovanja pritiska kojim Zice djeluju na kuéiste instrument.??
Slobodni klavikordi, osim ve¢ spomenutih izvodackih prednosti, uz nesto veci opseg izrade
1 materijalne troSkove, omogucuju vecu toleranciju podesavanja, odnosno trpe relativno malu
dozu nepreciznosti pri izradi. Ipak, znatno veci opseg zica instrumenta u velikom broju
slu¢ajeva rezultira brzim troSenjem i propadanjem instrumenata, dok klavikordi s dijagonalno
postavljenim Zicama nerijetko pokazuju deformacije konstruktivnih i nosivih elemenata do te
mjere da poluge tipki s tangentama vise ne dodiruju zice klavikorda. Razlika u duljini poluga
tipki slobodnog klavikorda rezultira problemom regulacije tezine tipaka, $to se djelomic¢no
moze rijesiti postavljanjem vodilice tipki pod odredenim kutom u odnosu na klavijaturu. Zbog
svih navedenih mana slobodnih klavikorda, jasno je zasSto su se do kraja 18. stoljeca nastavili
paralelno proizvoditi dvostruko vezani i slobodni klavikordi.??® Uz sve navedeno, slobodni
klavikordi s 4' Zicom u basovom registru glazbala imali su neugodan prekid kontinuiteta tona
na prijelazu iz basovog u srednji dio opsega, §to im je dodatno kvarilo ukupnu zvuénu sliku.?*
Kao uzor za izradu klavikorda u sklopu ovog rada odabrao bih glazbalo njemacke ili §vedske
provenijencije s karakteristikama tipiénima za 18. stoljece jer su ove zemlje pokazale najveci
stupanj razumijevanja i usavrSavanja klavikorda na vrhuncu popularnosti ovoga glazbala.
Odluka je donesena na temelju niza ¢injenica prikupljenih pri izradi ovog rada. Primarno,
trostruko 1 Cetverostruko vezani klavikordi iziskuju izniman stupanj preciznosti izrade koji ne
zelim postavljati kao uvjet uspjesnosti pred graditelja s malo iskustva u izradi instrumenta koji
prvi puta gradi. Takoder, instrumenti manjih dimenzija kakvi su klavikordi 15., 16. 1 17.
stolje¢a pokazuju znatno slabije akusticke karakteristike u odnosu na klavikorde 18. i 19.
stoljeca [Tablica 3.a]. Dvostruko vezani 1 slobodni klavikordi druge polovice 18. stoljeca
predstavljaju najuspjelija ostvarenja gradnje klavikorda do danasnjih dana zbog idealnog
omjera slozenosti izrade, izrazaja i dimenzija i nedostataka u vidu duljeg vremena ugodbe,
njene smanjene stabilnosti i problema s izdrzljivoséu konstrukcije. Ipak, stava sam da se
implementacijom odredenih tehnickih rjeSenja prikupljenih istrazivanjem povijesti gradnje
klavikorda ovi problemi mogu svesti na minimum, ako ne i potpuno otkloniti, ¢ime u kona¢nici

ostaje instrument boljih karakteristika uz prednosti jednostavnijeg glazbala.

228 BRAUCHLLI: 2005, 146-147.
229 ibid.: 147-148.
230 HANDS: 1967, 89.
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Klavikordi 18. stoljeca su instrumenti koji s lako¢om izvode Sirok spektar repertoara. U
slu¢aju dvostruko vezanih ili manjih slobodnih klavikorda, konstrukcija im nije preoptere¢ena
uslijed velikog opsega tonova kao kod velikih slobodnih klavikorda 19. stolje¢a, dok im

geometrija poluzja omogucuje izvodenje finih dinamickih i artikulacijskih nijansi u ¢itavom

opseqgu, sto takoder nije opcenita odlika klavikorda 19. stoljeca.

Klavikord o Zuckerman:
Frédéric Bal - Ducornet - s ” .
. King of Sweden Bavington:
o Antony Sidey Hubert (1981) “Medieval”
rametar . : 1ev
arameta (Pariz, 1980) (Pariz, 2007) o S
: - . srednje velik mali vezani
slobodni veliki vezani .
Vezani cca. 15. st.
cca 17/18 st. cca 17.st.
cca 16. st.

e dijagram brzine

brzina raste sa

e 30-60 dB u basu

najvecu snagu

oblika zvona visinom tona e ravnomjerna e sporiji u odnosu
Brzina tangente (vedi u sredini i nejednak raspon brzina u svim na druge (malen i
manji na brzina u svim registrima kratkih poluga)
krajevima) registrima
20-55 dB

najujednaceniji u

medu registrima

. . e 15-45dBu ~ e slicno DH — nesto registrima
Razina zvucne diskantu postize u jadi bas Ko 5 dB i
snage srednjem registru ¢ oko st u
e pad prema e pad prema basu odnosu na DH i
. pad prema
diskantu . ZK
diskantu
ujednaceniji
Vrijeme e najdulje dijagvram . ° jc?_é ujednaceniji o
2 : e pad prema zadrzavanja tona dijagram e najkrace vrijeme
zadrzavanja tona . . . . .
diskantu (manje razlike zadrzavanja

Tablica 3.a: Prikaz akusti¢kih svojstva klavikorda 15., 16., 17., i 18. stolje¢a.?!

Odabir to¢no odredenog uzora instrumenata koji ¢e se graditi moze se Ciniti kao zadatak bez
granica ili zapreka u okvirima sacuvanih primjeraka rac¢unamo li da je korpus pohranjenih
glazbala vrlo velik, ali realno stanje upucuje na sasvim drugaciju sliku. Naime, kod izrade bilo
kakve tehniCke tvorevine, potrebno je imati nacrt proizvoda koji se izraduje. Nacrte klavikorda
moguce je dobaviti preko institucija u kojima se povijesni instrumenti cuvaju ili specijaliziranih
trgovina opreme i alata za povijesna glazbala s tipkama. Muzejska ponuda podrazumijeva
dobavljanje neke vrste nacrta, ovisno o razini pripreme koju je doti¢na institucija odabrala
izraditi u skladu s moguénostima 1 potraznjom, a otvara specifiénu mogucnost odabira to¢no

odredene inacice ili tipa glazbala. S druge strane, moguce je da tehni¢ka dokumentacija nije

231 Tablica je izradena prema ALLESANDRO: 2008. 8-12.
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dostupna za svako glazbalo koje institucija ¢uva u svojoj zbirci te razina kvalitete izrade nije
nuzno Visoka jer primarna djelatnost te institucije nije usmjerena izradi tehnicke dokumentacije
ve¢ cuvanju postojece, bez obzira na stanje. Kupovina nacrta od specijaliziranih trgovina pruza
znatno manju raznolikost u pogledu tipa i modela instrumenta koji se moze odabrati. Stovige,
¢ini kompendij izabranih modela koji je pripremio netko drugi, ali je razina pripreme tehnicke
dokumentacije preciznija jer je izradena prema vazetim suvremenim standardima Kkoji
podrazumijevaju kompatibilnost s ru¢nom ili strojnom izradom te aktualnom ponudom i
potraznjom trziSta. Stoga, izbor instrumenta svodi se na komercijalno dostupnu ponudu
specijaliziranih trgovina.

Idu¢i problem s kojim se susre¢emo je malen broj doti¢nih trgovina, od Cega se kvalitetom
i statusom kao najbolji izbor doima njemacka tvrtka Marc Vogel GmbH koji u svojoj ponudi
ima nacrte desetak klavikorda koji odgovaraju gore postavljenim zahtjevima [Tablica 3.b].

Medu ponudenim uzorima, sklon sam birati instrumente koji nemaju puni opseg od 6 oktava
(F1i-f%) jer su konstrukcije takvih klavikorda pod najveéim rizikom pojave vektorskih
iskrivljenja uzrokovanih napeto$éu zica. Idealnim mi se &ini opseg tonova C—d%/f jer glazbalu
daje konkretan raspon bez prevelikog naprezanja konstrukcije. Takoder, zbog jednostavnosti
izrade skloniji sam prednost dati slobodnim pred dvostruko vezanim klavikordima jer na njima
nema izvodackih ograni¢enja, a postava tangenti i poluzja dopusta podesavanje i nakon faze
izrade, koja unato¢ moguéem podeSavanju i dalje mora biti odradena precizno i kvalitetno.
Nadalje, s obzirom na to da planiram inkorporirati obiljezja germanske i Svedske Skole gradnje
klavikorda, kao i1 neka rjeSenja graditelja Davida Tannenberga, u kona¢nici smatram da je
najsvrsishodnije kao uzor odabrati djelo graditelja Philipa Jacoba Speckena koji je glazbalarski
zanat izu¢io U Dresdenu, zadrzavsi mnoga obiljeZja gradnje klavikorda karakteristiCna za
njemacku tradiciju uz odmak prema Svedskoj tradiciji u vidu koristenja dijagonalnog smjera
pruzanja godova na rezonantnoj plo¢i. Ovaj model sam odabrao i iz prakticnog razloga
dostupnosti pretpreglednog nacrta kakav za druge modele nije bio dostupan. Da je
pretpregledni prikaz kojim slucajem bio dostupan za sva glazbala, vjerojatno bih se u konac¢nici
odlucio za ve¢i Silbermannov ili neki od Hubertovih modela jer su glazbala ovih graditelja
Cesto apostrofirana kao najveca ostvarenja gradnje klavikorda u povijesti.

Speckenov model, ¢iji je nacrt dostupan [Slika 3.1.1.a], slobodni je klavikord raspona C—d®
koji, kako je ranije re¢eno, posjeduje glavna obiljezja germanskih klavikorda, uz dijagonalno
postavljene godove daske rezonantne ploce. Detalji izrade i1 preinaka ovog glazbala bit ¢e
razmotreni u nastavku i popraceni metodi¢no objasnjenim dostupnim moguénostima i

argumentiranim Krajnjim odabirom rjesenja koja kanim inkorporirati u ovo glazbalo ili pak

79



saCuvati kako je graditelj izvorno zamislio. Takoder, ovaj nacrt pruza obilje korisnih detalja

kao $to su promjeri i materijal izrade zica te odredenih dijelova konstrukcije i kuéista, Sto tek

rijetki nacrti drugih razmatranih glazbala otkrivaju ili propisuju.

Autor nacrta i

Schiedmayer

. Godina | Sirina | Duljina | Visina _ !
Graditelj nastanka Tip Opseg mjesto pohrane
(mm) (mm) (mm) izbornika
H. A. Hass 1728. 1515 432 145 2x vezani cf Rase, Berlin
Anders 1732 1143 341 117 2x vezani C-c* | Wolff, Stockholm
Wahlstréom
GOttfrIEd 1740. 1420 455 145 Slobodni c-¢t Singer, Leipzig
Silbermann
Phillip Jacob 1743, 1460 440 134 Slobodni C-d® | Wolff, Stockholm
Specken
Anonimni c. 1745. 1487 444 153 Slobodni Cc-¢® Wollf, Stockholm
Anonimni c. 1750. 1090 325 108 2X vezani CIE-c® Stockholm, Wollf
J. A. Hass 1756. 1586 465 ? 2Xx vezani C-d® Washington
J. C. Gerlach 1756. 1730 550 160 Slobodni Fi—f Martin, Edinburgh
J. A. Hass 1761. 1740 555 167 Slobodni F,—f Clarke, London
J. A. Hass 1763. 1755 558 170 Slobodni Fi—f Loucks, Edinburgh
. Lorenz,
Anton Romer 1774, 1025 330 100 Slobodni C/E-d3 Bet
eC
Johann H. 1775. 1337 490 144 Slobodni Ff | Mace, Nimberg
Silbermann
Anonimni c.1780. | 1146 363 85 2x vezani Ces | Gemeentemuseum
Den Haag
Christian G. 1784, 1410 368 128 2xvezani | C-g? Rase, Berlin
Hubert
Christian G. 1784, 1290 350 116 2x vezani C-£ | Edinburgh, Loucks
Hubert
o Germanisches
Ch”stlan G 1789 2 2 2 2X Vezani C_g3 NationaIMuseUm,
Hubert
Nirnberg
Johann Bohak 1794, 1500 475 164 Slobodni F,—f Barnes, London
J.C.G. . 3
1796. 1540 485 133 Slobodni Fi—g Koster, Boston

Tablica 3.b.: Prikaz osnovnih mjera klavikorda &iji su nacrti komercijalno dostupni?®?

232 https://www.vogel-scheer.de/en/drawings/8-1-2-drawings-for-clavichord-fretted/
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3.1. Korpus

Korpus instrumenta njegov je cjelokupan vanjski dio sastavljen od kucista, postolja i1
poklopaca instrumenta. U kuciStu instrumenta nalaze se konstrukcijski elementi glazbala,
njegov mehanizam te akusticki dijelovi kao Sto Su Zice i rezonantna plo¢a. U osnovi, korpus
glazbala uvijek sluzi kao omedeni volumen prostora u koji se postavljaju svi dijelovi glazbala,
dok samo kuciSte moZe i ne mora imati utjecaja na ukupnu zvuc¢nu sliku glazbala. Kod
aerofonih instrumenata s tipkama kao Sto su orgulje, pozitivi i harmoniji, korpus sluzi
raspodjeli dijelova i njihovom ocuvanju od kontaminacije i prebrzog propadanja. Kod
kordofonih instrumenata s tipkama, korpus ima i akusticku funkciju, a nacin njegove izrade
doprinosi karakteru zvuka instrumenta kao gotovog glazbenog proizvoda, §to potvrduje i
istrazivanje R. A. Handsa koje je pokazalo kako je klavikord s kuéiStem glasniji u odnosu na
klavikord bez kugista.?®

Tradicija gradnje klavikorda 18. stolje¢a fiksno je pri¢vrséivanje nogu glazbala za bazu
Druga opcija je izraditi postolje na koje bi se klavikord odlagao za vrijeme koristenja. Ovakav
nacéin povezivanja smatram neprakti¢nim jer u slucaju seljenja ili pomicanja instrumenta moze
doci do njegova ostecéivanja ako se isti prvo ne makne s postolja. Takoder, instrumenti koji nisu
imali vlastito postolje uglavnom su glazbala 15., 16. 1 17. stoljeca koja su zbog svojih dimenzija
mogla stajati na vecini stolova ili komoda svojega vremena. U danasnje vrijeme viSe smisla
ima koncipirati klavikord s vlastitim postoljem koje mu osigurava stabilnost i fiksnu visinu te

lako rastavljanje u slucaju potrebe premjestanja s uobicajenog mjesta uporabe.

3.1.1. Kudiste

Povijesni pregled gradnje klavikorda pokazao je da nema jednozna¢nog zakljucka o tome
koje je drvo najbolje ili najéesce koristeno u izradi klavikorda. Uglavnom se radilo o mekom i
jeftinom drvu poput drva Cetinjaca, dok su neki graditelji 18. i 19. stoljeca koristili skuplje
vrste tvrdog drva kao §to su hrast, kesten ili bukva. Uzmemo li u obzir da je jedan od glavnih
zahtjeva da instrument, bez obzira na svoje dimenzije, bude lagan, idealno mi se ¢ini ici
srednjim putem, odabirom drva koje je ¢vrsto 1 stabilno, a ne preteSko. U izradi korpusa
klavikorda koristio bih daske od lipovog drva izrezane na prikladne dimenzije debljine deset
milimetara. Spojevi bo¢nih stranica bili bi izradeni tehnikom ureza i ¢epa koji je jedan od

najcvrscih spojeva u stolarstvu, a ¢esto se koristi da poveze dva komada drva pod pravim

23 HANDS: 1967, 96.
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kutom, pri ¢emu se jedan kraj umece u drugi. Ovaj spoj uévrséuje se ljepilom, a moze se, po

potrebi, dodatno ucvrstiti i klinovima.
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Slika 3.1.1.a.: Nacrt klavikorda Phillippa Jacoba Speckena iz 1743.
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3.1.2. Konstrukcija

Sacuvani povijesni instrumenti 18. i 19. stoljeca Cesto su stradavali zbog izobli¢enja i
preinaka koje onemoguéuju koristenje zateéenog stanja kao uzora za izradu novih glazbala.?*
Izobli¢enja kucista koja spominju Campbell i suradnici pocela su se dogadati u trenutku kada
se zice pocinju postavljati dijagonalno na smjer protezanja godova kucista klavikorda. Ovaj
problem moguce je rijesiti inkorporiranjem Tannenbergovog rjeSenja ukruta kucista glazbala.
Ukruta u obliku velikog rebra postavlja se od gornjeg lijevog do donjeg desnog kuta kucista,
suprotno smjeru protezanja zica, dodiruju¢i dno samo na rubovima i U sredini. Ovaj tip ojac¢anja
korpusa daje ¢vrsto¢u dnu protiv uvijanja, ¢ime i okvir kucista dolazi u znatno manju opasnost
promjene izvornog oblika. Ojacanje kudista glazbala, upareno s gredom vijaka za ugodbu
izradenom od punog tvrdog drva ili tehnikom laminiranja otvara moguénost opremanja
klavikorda mjedenim ili ¢eli€énim Zicama jer korpus ojacan gore opisanom tehnikom moze

podnijeti ve¢u napetost zica od one koju bi maksimalno mogao podnijeti instrument s

neojacanim kucistem kakvo je bilo standard u 18. 1 19. stoljecu.

Slika 3.1.2.a: Shematski prikaz smjera protezanja zica klavikorda

3.1.3. Vizualna sastavnica

U prijasnjim poglavljima bilo je govora o raznovrsnim na¢inima i stilovima izrade zavrSne
obrade kucista klavikorda. Korpusi su mogli biti bojani ili obloZeni furnirom, ukraSavani
intarzijama od plemenitog drva, metala, kornjacevine ili Kosti, rozete su mogle pokrivati otvore
na rezonantnoj plo¢i, a poklopci su se s unutraSnje strane ukraSavali pozlatom, drvenim,
sedefnim ili intarzijama od kornjacevine, a ponekad i oslikavali akvarelima ili uljanim slikama.
Zavrsna obrada klavikorda nerijetko je odrazavala status instrumenta i graditelja, dok su se
klavikordi 18. 1 19. stolje¢a postupno obradivali rasko$nijim vanjStinama, pokusavajuci time

simulirati stil skupljih instrumenata kakvi su bili kvadratni klaviri.

234 CAMPBELL et. al: 2009, 333.
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Klavikordi 18. stolje¢a uglavnom su bili furnirani, odnosno obojani uporabom vodenog ili
Spiritnog mocila za drvo i lakirani. Ovaj postupak podrazumijeva izradu kucista od plemenitog
drva poput tikovine ili orahe, nijansiranje i lakiranje ili pak presvlacenje cjelokupnog korpusa
instrumenta tankim listom drvenog furnira neke plemenite sorte drva te toniranje i lakiranje.
Problem ovih tehnika je $to su u slu¢aju uporabe plemenitog drva instrumenti vrlo skupi i teski,
dok furniranje zahtijeva uporabu vrlo velikih presa koje mogu drzati listove furnira na mjestu
dok ih ljepilo ne poveZze za bazu. S obzirom na to da ni jedna ni druga opcija nije izvediva u
uvjetima koje imam na raspolaganju, kuciste klavikorda koji je tema ovoga rada bilo bi tonirano
Spiritnim mocilom u boju dobivenu mijeSanjem praha mocila palisandrovine u jednakom
omjeru s prahom mocila boje crnog oraha, ¢ime bi se postigla crvenkasto-smeda boja kakvu
nerijetko nalazimo na instrumentima kasnog 18. i 19. stoljeca. Korpus bi s vanjske strane dobio
rubne ukrase od profiliranih drvenih letvica koje bi se u konacnici prekrile listi¢ima mjedi kao
alternativa pozlati od 24 karatnog zlata, a unutra$njost poklopca ostala bi u boji drva lakirana
bezbojnim satenskim lakom jer na taj nacin dobivamo pripremljenu povrsinu u slucaju da se

odluci izraditi slika na unutrasnjosti glazbala.

3.2. Mehanika

Mehanika bilo kojeg instrumenta posrednik je izmedu sviraca i aktivnih akustickih dijelova
glazbala, konkretno, zica na klavirima, ¢embalima, klavikordima i drugim srodnicima,
odnosno sviralama orgulja ili jezi¢cima harmonija i harmonika. Kao takva, mehanika mora biti
izradena precizno, reagirati brzo i precizno i biti podatna kako bi vjerno prenijela svaku Zeljenu
nijansu manualnog rada svira¢a. Mehanika klavikorda je prilicno jednostavna, a sastoji se od
okvira poluZja tipaka: niza poluga s ugradenim tangentama s jedne strane i tipaka s druge, a
zbog spomenute jednostavnosti, ona tek neznatno poveéava brzinu udara ljudskog prsta®® zbog
¢ega je pobuda zice relativno slaba, a zvuk tih. Brzina udara tangente o zicu klavikorda krece
se izmedu 1,2 i 1,6 m/s,>® a ona odreduje amplitudu titraja zice, a time i glasnoéu
instrumenta.?®’ Takoder, klavikord posjeduje mehaniku koja proizvodi visoku razinu buke
(Suma, smetnji) u odnosu na razinu korisnog zvuka koju instrument proizvodi, a glazbalo ¢esto

8

zvuéi kao da je van ugodbe zbog ovisnosti visine tona o ja¢ini udara®®, omogudéujuéi sviradu

235 ALLESANDRO: 2009, 4.

236 ALLESANDRO et al.: 2008, 201-213.
23T CAMPBELL et. al: 2009, 311.

238 \VALIMAKI et al.: 2000, 1.
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izvedbu ekspresivne tehnike nalik vibratu. Takoder, 15 do 20 milisekundi nakon udarca
tangenta odsko¢i od Zice, §to je jo$ jedan mogudéi razlog prigusenog tona klavikorda.?*°

Snaga tona klavikorda uvjetovana je i ¢injenicom da se dio uloZene energije udarca gubi na
rastezanje zice koje se dogada prilikom aktivacije mehanizma glazbala.?**?*! (a) Tangenta
putuje prema zici uslijed djelovanja kineticke energije koju prst prenosi na tipku, odnosno na
mehaniku glazbala. (b) Izbacivanjem poluge tipke iz stanja mirovanja, tangenta udara o Zicu i
zaustavi se dok sva kineti¢ka energija nije presla u elasti¢nu potencijalnu energiju Zice. Zica
prvo pocinje titrati na mjestu udara te se vibracija prenosi longitudinalno u oba smjera prema
pricvrsnim mjestima zice: klinu grede zica i mosta glazbala. (¢) Konacan polozaj tangente i
zice rezultira stabilnim tonom koji se razvija tek kad se vibracija prenese na ¢itavu duljinu Zice,
a njegova visina moze se blago mijenjati, ¢ime nastaje podrhtavanje tona po kojemu je

klavikord poznat.

aq D‘]‘ i
b ]

DI 0
Slika 3.2.a: Promjene polozaja Zice uslijed udara tangente

Teze poluge tipaka izradene od tvrdeg drva daju dulje zadrzavanje tona jer povecavaju
amplitudu titranja zice, dok lake poluge tipaka izradene od mekog drva svojom elasticnoscu
pretvaraju prst u prigusiva¢. R. A. Hands spominje kako je njegovo istrazivanje pokazalo da
idealna masa poluge tipke iznosi 90 grama, s prevagom bliZe kraju poluge tipke na kojem se
nalazi tangenta.?*?

Akusti¢ki gledano, mehanika klavikorda je najneucinkovitija mehanika u svijetu
mehanickih instrumenata jer dio energije vibracije zice apsorbira sama poluga i prst sviraca.
Takoder, akusticka neujednacenost jo§ je jedna losa odlika ove mehanike jer je diskant
klavikorda redovito znatno tisi od basa. Produljenjem poluge tipke ili ja¢im udaranjem ova
razlika bi se mogla anulirati, ali bi ovakvo rjeSenje rezultiralo prevelikom razlikom u visini

tona i dugoro¢no oste¢ivalo mehanizam i Zice instrumenta.?*3 Rudimentarnost ove mehanike

289 THWAITES - FLETCHER: 1981, 1477.
240 HANDS: 1967, 90.

241 vidi sliku 3.2.a.

22 HANDS: 1967, 96.

243 CAMPBELL et. al: 2009, 311.
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vidljiva je i iz njene geometrije, pri cemu veci klavikordi nikada nemaju vezani bas jer je
udaljenost izmedu dva polutona prevelika da bi se premostila dvama polugama na istom paru
zica.?¥

Pravokutni okvir poluzja tipaka mora biti ¢vrst, stabilan te precizno izraden kako bi
osiguravao pravilan polozaj tipaka te lagan i jednolik hod poluga tipaka. Kako je bilo govora
u opisnom dijelu ovog rada, okvir treba biti izraden od tvrdog drva, za $to mi se najpogodnijom
¢ini bukovina koju karakterizira ¢vrstoca i otpornost na promjenu oblika zbog ravne, pravilne
I guste strukture njenih godova. Klackalicu poluga tipki sklon sam koncipirati prema dvama
Adlungovim principima. Prvi je izraditi zaobljenu gornju povrSinu grede naspram
tradicionalnije ravne, te je opremiti debelom mjedenom zicom koja se proteze po sredini gornje
plohe klackalice. Uporabom ove metode moguce je dobiti to¢no mjesto prevage svake tipke i
uciniti instrument znatno preciznijim i lakSim za sviranje. Takoder, balansne vodilice tipaka
koje se nalaze na klackalici poluzja tipaka postavio bih prema Adlungovom principu
postavljanja u dva reda, kako je obicaj i na suvremenim instrumentima s tipkama, jer se na ovaj
nacin lakSe ujednacavaju mjesta prevage poluge tipke i medusobne visine tipaka u svojim
dvjema mrtvim tockama. Klackalicu poluga tipki postavio bih u korito mehanike pod kutom
koji bi slijedio kut straznjih krajeva poluga tipki kako bi sve tipke bile postavljene to¢no na
teziS$nici svoje prevage. Potporna greda s gornje strane bila bi obloZena trakom od pusta koja
sluzi kao prigusni element udaraca koji nastaje uslijed naglog prestanka sile na tipku i njenog
povratka u stanje mirovanja, dok sam usmjernike tipaka sklon koncipirati prema Hubertovom
nacelu koriste¢i metalne uglavnike koji bi izgledali poput malih ¢avala koji bi tocno odredivali
smjer kretanja svake poluge tipke sa straznje strane. Straznji kraj poluga bi se prema Hubertovu
modelu oblagao kozom kako bi mehanizam u kona¢nici bio necujan, ¢ime se razina buke koju

klavikord stvara svodi na najmanju mogucu.

3.2.1. Opseg i menzura

Kako je bilo govora u dijelu vezanom uz odabir uzora po kojem ¢e se graditi doti¢ni
klavikord, radi se o instrumentu s 52 tipke kromatske dispozicije tonova od C do d® koji
pokrivaju raspon od 4 oktave i velike sekunde. Dijatonske tipke bile bi 20 milimetara visoke,
120 milimetara duge i 22 milimetra Siroke, dok bi kromatske tipke bile visoke 8 milimetara,
duge 75 milimetara i Siroke 15 milimetara. Poluge tipaka bile bi izradene od punog komada

lipovine i izrezane uporabom tra¢ne pile na pojedinacne poluge u smjeru protezanja godova.

24 CAMPBELL et. al: 2009, 326.
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Na ovaj nacin, debljina lista pile sluzit ¢e kao uniformna odrednica razmaka izmedu tipaka, a
cjelokupna Sirina klavijature tako bi iznosila 770 milimetara. Poluge svih tipaka mehanizma
klavikorda potrebno je obraditi glodalicom s gornje strane u obliku klina kako bi im se
djelomic¢no reducirala masa bez gubitka ¢vrstoce. Donja strana poluga lu¢no se rezbari, nalik
rebrima rezonantne ploce, ¢ime se dobiva bolja elasti¢nost poluge koja amortizira prejake

udarce 1 poluzi daje elasti¢nost prilikom izvedbe vibrata.

3.2.2. Tangente

Na kraju svake poluge tipke nalazi se okomita mjedena plocica blago romboidnog oblika
duljine izmedu 20 i 50 milimetara, a naziva se tangenta. Tangenta sluzi skra¢ivanju zice na
njenu predvidenu zvucecu duljinu, a ujedno i pobuduje Zicu iz stanja mirovanja u stanje titranja.
R. A. Hands navodi kako je ton klavikorda siromaSan visokim alikvotima jer tangenta ne stvara

velik kut istezanja Zice prilikom zvucanja kao kod ¢embala?®

, Sto je istina s mehanicke strane,
ali Hands zaboravlja da su tangente i zice klavikorda izradene od metala. Budu¢i da su metali
prakti¢ki nestlacivi, ton dobiven nakon udara tangente o Zicu uvijek je pracen spektrom
harmonika bogatim visokim parcijalnim tonovima.?4®

Tangente klavikorda koji se planira graditi bile bi kupovne zbog preciznosti izrade i
jednostavnosti. Radilo bi se o tangentama zaobljenog vrha visine 33 mm, §irine 5,5 mm i
debljine 1,5 mm koje svojim dimenzijama odgovaraju cjelokupnom rasponu glazbala od
najdubljih do najvisih tonova. Tangente bi se postavljale u rupe na krajevima poluga tipki koje
bi bile prikladne veli¢ine kako bi se tangente mogle samo usaditi u njih primjenom
odgovarajuce sile. Bitno je izraditi rupe na to¢nim mjestima kako se kut udara tangente o zicu
ne bi morao namjestati savijanjem tangente ili postavljanjem pod kutom koji nije pravi u
odnosu na smjer protezanja para Zica jer to moze trajno oStetiti tangentu ili proSiriti rupu u
kojoj ona pociva na poluzi tipke, pri ¢emu bi pri promjeni vlage i temperature ona mogla gubiti

stabilnost 1 pravilan smjesta;.

3.2.3. Vizualna sastavnica
Tipke mehanickih glazbenih instrumenata s klavijaturom redovito su, sa svoje prednje i
gornje strane, oblozene materijalom koji omogucuje ugodan taktilni osjecaj pri sviranju 1 §titi

drvenu osnovu poluge tipke od prebrzog troSenja uslijed konstantnog dodirivanja pri sviranju.

25 HANDS: 1967, 97.
246 ALLESANDRO et. al: 2006, 171-182.
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Obloge tipaka obi¢no su se izradivale od plemenitih materijala poput egzoti¢nih sorti drva,
primjerice ebanovine, limunovog ili ruzinog drva, kao i koStanih i mineralnih struktura
zivotinjskog porijekla poput slonovace, kornjacevine ili sedefa Suvremenija gradnja
instrumenata koristi jeftinije materijale na bazi polimera poput celuloida, bakelita ili plastike,
koji su ujedno 1 otporniji na mehanicko trosenje.

Povijesno gledano, boja tipaka nije bila ustaljena niti normirana sve do uspona gradnje
klavira u 19. stoljecu, kada klavijatura dobiva svoj upecatljivi crno-bijeli identitet. U ranom je
periodu gradnje klavikorda koristena prirodna boja drva kod dijatonskih tipaka te su one bile
zuckaste ili smede u 15. i 16. stolje¢u, a tamno-smede do ¢ak crne u 18. stolje¢u, dok su
kromatske tipke bile oblagane govedom ili slonovom kosti zu¢kasto-bijele boje. U 19. stoljecu,
gradnja klavikorda je pratila modu koju postavlja klavirska industrija, preuzevsi bijele
dijatonske tipke oblozene slonovacom i crne kromatske tipke izradene od pune ebanovine.

Na klavikordu o kojemu ovdje govorimo dijatonske tipke bile bi obloZene furnirom od oraha
debljine 2 mm, dok bi gornjista kromatskih tipaka bila oblozena slonovacom. Obloge
dijatonskih tipki bile bi izrezivane iz komada debelog orahovog furnira koji bi bio brusen do
zeljene glatkoce i lakiran s nekoliko slojeva temelja na nitro bazi. Ovim postupkom bi se brzo
i efikasno zapunile pore u drvetu, dajuci glatku i taktilno ugodnu povrSinu koja bi se u
konacnici lakirala gotovom politurom od Selak smole. Ova kombinacija suvremenih i
povijesnih tehnika daje vizualni rezultat povijesne tehnike, pri ¢emu se drvo politira uporabom
prirodne smole, a zbog uporabe sintetiCke podloge ne zahtijeva tako dugotrajan proces
nanoSenja i zagladivanja podloge, takoder pruzajuci pokrovu tipaka bolju zastitu od vlage 1
temperature.

Obloge bijelih kromatskih tipki bile bi izradene od pokrova tipki starih klavira koji se cuvaju
u radionici Ateliera Pavlini¢. Zabrana eksploatacije slonovih kljova od kojih su se izradivali
razni uporabni i ukrasni predmeti na snazi je od 1989. godine na svjetskoj razini radi o¢uvanja
populacije slonova diljem Afrike. Ipak, medunarodni zakon dozvoljava uporabu ovog
materijala ukoliko je nastao prije navedene godine. Zbog svojih hidrofilnih osobina i povijesnih
razloga, slonovaca je i dalje popularan materijal u glazbalarstvu te se velike koli¢ine ovog
materijala prenamjenjuju u skladu s opisanim pravilima. Budué¢i da su kromatske tipke
klavikorda manje u odnosu na dijatonske tipke klavira, od jednog komada slonovace bilo bi
moguce dobiti barem dva pokrova za kromatske tipke klavikorda. S obzirom na spomenuta
hidrofilna svojstva slonovace zbog poroznosti, za fiksiranje pokrova koristio bih sinteticko
ljepilo za drvo otporno na vlagu, kako nakon godina uporabe pokrovi ne bi poceli ispadati sa

svojih mjesta uslijed prodiranja vode u sloj ljepila i popustanja veziva.
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3.3. Akustika

3.3.1. Rezonantna ploca

Povriina najdeblje Zice klavikorda (oko 5 cm?) je premala da bi proizvela znatnu koli¢inu
zvuka. Stoga kordofoni instrumenti redovito imaju neku vrstu rezonatora Kkoji povecava
povrsinu zice kao izvora zvuka. U slucaju klavikorda, ¢embala, klavira, kao i svih njihovih
srodnika radi se o rezonantnoj ploci sastavljenoj od rezonantne daske i rebara. Gibanje
rezonantne ploce uzrokovano je vibracijom zica koje se ponasaju kao oscilator, sustav koji
vibrira prilikom pobude. Kada se Zica pobudi izbacivanjem iz stanja mirovanja pomocu
mehanizma glazbala, valna deformacija putuje Zicom brzinom od oko 200 do 300 ms™. Val se
prenosi mostom na dasku rezonantne ploce koja zbog svoje napetosti i male debljine titra
pravilno pojacavajuci vibraciju zice i dajuci glasniji ton nego Sto bi zica to bila u stanju titrajuci
sama. Sila koja djeluje na rezonantnu plo€u proporcionalna je pritisku Zice i1 kutu koji zica
zatvara s mostom klavikorda. Zbog jednadzbe gibanja zice, spomenuti kut je usko vezan uz
transverzalnu brzinu titranja Zice naslonjene na most.*’

Opisuju¢i mehaniku klavikorda govorio sam o maloj glasno¢i zvuka koji klavikord
proizvodi. Maksimalna razina zvu¢nog tlaka koju je klavikord u stanju proizvesti iznosi izmedu
50 i 60 dB mjereno s udaljenosti od jednog metra. Razlog male glasno¢e zvuka su tanke i
razmjerno labave Zice, mala rezonantna ploa i rudimentaran mehanizam.?*® Takoder,
klavikord karakterizira i vrlo kratko vrijeme zadrzavanja tona, pri ¢emu fundamentalna
frekvencija tona zamire nakon tek malo vise od jedne sekunde.?*®

U osnovi, rezonantna ploc¢a je elasticna membrana koja pojacava vibraciju Zica, dajuci
glasniji ton. Zice klavikorda prelaze preko mosta, postavljenog na dasku rezonantne ploge, koji
definira jedan kraj zvuceceg dijela Zice 1 prenosi dio njenog titranja na rezonantnu plocu.
Impedancija rezonantne ploce odreduje njenu uéinkovitost, a ovisi 0 relativnoj krutosti Zica i
daske rezonantne ploce. Prekruta rezonantna plo¢a preko mosta vraca veéinu vibracija na Zice
i ne daje dovoljno glasan ton, dok suvise elasti¢na daska rezonantne ploce daje vrlo snazan ton
koji kratko traje. Takoder, zrak zarobljen izmedu rezonantne ploce 1 dna instrumenta koji moze
imati odusnik u obliku jednog ili viSe otvora na dasci rezonantne ploc¢e igra znacajnu ulogu u
ukupnoj krutosti rezonantne ploge dodajuéi joj na uéinkovitosti.?>® Spomenuti otvori na dasci

rezonantne ploce klavikorda, kao i kod ¢embala, mogu biti prekriveni rozetom od pergamenta

27 ALLESANDRO: 2009, 1.

248 CAMPBELL — GREATED: 1987, 234-236.
29 \VALIMAKI et al.: 2000, 1.

250 CAMPBELL et. al: 2009, 309-310.
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ili furnira. Rezonantna ploca klavikorda, uz pomo¢ mosta, bolje pojacava i prenosi visoke nego
niske frekvencije®®?, sto je rezultat njene veli¢ine. Akusti¢ka su istrazivanja pokazala kako male
rezonantne ploce klavikorda, spineta i virginala, koje naj¢es¢e iznose izmedu jedne trecine i

jedne polovine ukupne povrsine glazbala, nisu uéinkovite u emitiranju niskih frekvencija.?®2

3.3.1.1. Daska rezonantne ploce

Daska rezonantne ploce klavikorda izraduje se od birana drva, naj¢es¢e kvalitetnih komada
Cetinjaca kao $to su omorike i ¢empresi kod talijanskih glazbala, te borovine, jele i smreke kod
sjevernoeuropskih instrumenata. U prosjeku, daska rezonantne ploce debela je izmedu dva i tri

milimetra2®3

, a varijacije su vjerojatno posljedica ru¢ne izrade, a ne namjernog dizajna.
Optimalno, rezonantna ploca bi trebala biti tanja u basu, a deblja u diskantu, dok je u veéini
sluc¢ajeva uglavnom jednolike debljine na cijeloj povrsini. Uporaba laka na dasci rezonantne
ploce CeS¢a je praksa od ostavljanja sirovog drva izlozenim. Osim toga $to S$titi drvo od
kontaminacije i propadanja, lak mu daje i dodatni elasticitet.?>* Pri odabiru drva od kojeg ¢e se
izradivati daska rezonantne plo¢e pozeljno je izabrati drvo stabla koje je raslo na velikoj
nadmorskoj visini. Takva stabla posjeduju nesto guséu strukturu godova u odnosu na stabla
koja su rasla u nizini te je koli¢ina nametnika koji su potencijalno mogli unistiti materijal
manja. Godovi se moraju protezati po duljini daske od koje ¢e se izradivati daska rezonantne
ploce jer je drvo u osi popreénoj na godove ¢vrsto i tvrdo, dok je u 0si uzduz njih savitljivo i
fleksibilno, a i sklono pucanju ako je suho. Zbog navedenih karakteristika, godovi rezonantne
plo¢e uglavnom se orijentiraju paralelno sa Zicama glazbala jer na ovaj naéin postoji manja
Sansa iskrivljenja rezonantne ploce uslijed djelovanja sile napetosti zica. Korisno je
napomenuti kako rezonantna ploc¢a klavikorda nije ispupena kao ona na klaviru, $to je jo$
jedan potencijalni razlog tiseg zvuka ovog glazbala.?®®

U svojem istrazivanju iz 1969. godine R. A. Hands eksperimentirao je s tradicionalnim i
suvremenim rjeSenjima graditeljskih problema na klavikordu pritom se osvréuci na rezultate u
zvuku koje odredena rjeSenja donose. Kod rezonantne ploce, Hands koristi dvije ploce, jednu
izradenu od drveta divovskog mamutovca/sekvoje 1 drugu izradenu od mahagonija. Hands

zakljuCuje kako (a) u srednjem registru, obje rezonantne plo¢e daju usporediv, ako ne i

identi¢an zvuk; (b) u diskantu, rezonantna ploc¢a od sekvoje daje znatno izdrzaniji ton dok (c)

B1\ALIMAKI et al.: 2000, 1.

252 CAMPBELL et. al: 2009, 310.

23 THWAITES — FLETCHER: 1981, 1479.
24 HANDS: 1967, 93-94.

255 CAMPBELL et. al: 2009, 333.—335.
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u basu, rezonantna plo¢a od mahagonija daje vise volumena zvuka. U sklopu istoga rada, Hands
istrazuje utjecaj razliCitih vrsta lakova nanesenih na dasku rezonantne ploce na konacan zvuk
glazbala, usporeduju¢i moderni lak na bazi poliuretana i tradicionalne lakove kao §to su
mjesavina smole kritosjemenjaca (gum elemi) i ulja terpentina. Prema Handsovim rezultatima,
tradicionalna se inaCica pokazala boljom jer pomaze neznatno produljiti trajanje tona
glazbala.?®

Rezonantna ploca se izraduje od dasaka debljine dva do tri milimetra koje se lijepe skupa,
tradicionalno Zivotinjskim ljepilom, a u novije vrijeme i sintetiCkim ljepilom za drvo.
Zivotinjsko ljepilo i danas je &est odabir glazbalara jer pruza dobro prianjanje i povezivanje
¢im se ohladi, a potpunu ¢vrstocu kad se potpuno osusi, Sto omogucuje brzi nastavak rada na
instrumentu®’, dok suvremena ljepila pruzaju évrsto¢u i prianjanje nekoliko sati od nanosenja,
a potpunu ¢vrstocu tek nakon jednog dana susenja. Prednost suvremenih ljepila je Sto se lako
Ciste u slucaju da iscure iz spojeva te su u konacnici otporna na promjene temperature i vlage,
Sto prirodna ljepila nesto slabije podnose.

Takoder, postoji moguénost laminiranja rezonantne ploce, §to podrazumijeva izradu daske
rezonantne plo¢e od dva ili vise tanjih slojeva dasaka ¢iji su godovi orijentirani u razli¢itim
smjerovima. Ovim postupkom dobiva se otpornija rezonantna plo¢a, no taj proces zahtijeva
uporabu velike preSe, Sto znaci da je ovakvu glasnjacu u uvjetima koji su mi na raspolaganju
moguce dobiti jedino prenamjenom rezonantne ploce starog klavira.

Osobno, izradi rezonantne ploce bih pristupio prenamjenom stare rezonantne ploce klavira.
Za ovakav korak imam nekoliko razloga. Primarno, uzimajuci staru rezonantnu plo¢u klavira
dobivam gotovu laminiranu dasku rezonantne ploce ¢ije je drvo adekvatno suho i dugotrajno
zasti¢eno lakom. Ovakav komad, osim $to smanjuje troSkove 1 reciklira dijelove instrumenata
koji nisu u uporabnom stanju, pruza mogucnost izrade dijela kakav ina¢e ne bih bio u
mogucénosti izraditi samostalno. Nakon izrezivanja na Zeljene dimenzije (Sirina: 700 mm;
duljina 440 mm) ona bi se stanjila uporabom elektri¢ne debljace na debljinu od tri milimetra.
Nakon stanjivanja na prikladnu debljinu, slijedilo bi postavljanje rebara 1 u kona¢nici lakiranje
sintetskim lakom za rezonantne ploce kakav se koristi na klavirima. Razlog uporabe sintetskog
laka u odnosu na prirodni kakav spominje Hands je minimalna razlika u performansama
instrumenta uz prednost u pogledu prakti¢nosti sa stanovista dostupnosti i bolje otpornosti na

promjene vlage i temperature.

26 HANDS: 1967, 94.
27T CAMPBELL et. al: 2009, 335.
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3.3.1.2. Most rezonantne ploce

Most rezonantne ploce je profilirana drvena greda klinastog oblika namijenjena skra¢ivanju
zice na njenu zvucecu duljinu i prenoSenju vibracija zica na dasku rezonantne ploce. Most je
izraden kao ravna ili blago savijena uska greda od punog tvrdog drva, a povrSina njegova
presjeka iznosi oko jednog kvadratnog centimetra.?®® Na gornjoj povriini mosta nalaze se
usmjerni klinovi zica koji osiguravaju stabilan polozaj i prikladan kut nasjedanja Zice na most
koji ujedno osigurava i prikladan pritisak na dasku rezonantne ploce. U idealnom slucaju, most
je izraden iz jednog komada drva, a godovi mu se pruzaju tako da ¢ine pravi kut sa smjerom
protezanja basovih Zica instrumenta. Most moze biti opremljen jednostrukim ili dvostrukim
vodilicama Zica, pri ¢emu jednostruke stvaraju silu koja izmic¢e most s daske, dok su dvostruke
otporne na to jer se postavljaju dijagonalno, ¢ime se sila vektorski oduzima.?*®

Most klavikorda kojeg bih gradio oblikom bi ostao vjeran izvorniku kakav se nalazi u nacrtu.
Radi se o mostu zakrivljenom u basovom dijelu svoga opsega koji bih izradio koriste¢i
bukovinu izrezanu na dimenziju, profiliranu uporabom elektri¢ne glodalice i savijenu s jedne
strane. Pri savijanju komada drva u Zeljeni zakrivljeni oblik, treba voditi ra¢una o nekoliko
stvari. Drvena greda koja se savija mora biti prikladno pripremljena uporabom parne komore.
Toplina u parnoj komori ¢e omeksati lignin, biopolimer koji veze celulozna vlakna u drvu,
zbog Cega ¢e drvo izgubiti na ¢vrstoc¢i dok se ponovno ne ohladi Vlaga u komori ¢e omeksati
celulozna vlakna kako bi nakon susenja zadrzala oblik u koji Zelimo formirati most. Uporabom
ove tehnike smanjujemo vjerojatnost pucanja mosta prilikom zaobljivanja, u usporedbi s
tehnikom koja koristi samo zagrijavanje drva. Kako bi drvo zadrzalo Zeljeni oblik, potrebno ga
je formirati oko fiksne Sablone koje ¢e ga drzati za vrijeme hladenja i susenja. Ovaj proces
treba biti izveden postupno kako materijal ne bi puknuo zbog nagle promjene temperature i
vlage.

Nakon procesa termoformiranja mosta, ostaje zalijepiti most na prikladnu lokaciju na
pripremljenoj rezonantnoj ploci ¢ija se povrSina, na podrucju protezanja mosta, moze pobrusiti
kako bi se skinuo naneseni lak i pomocu ljepila ostvario ¢vrs¢i spoj mosta na dasku. Nakon
postavljanja mosta na mjesto, postavljaju se vodilice Zica koje bih koncipirao u parovima
postavljenima dijagonalno, kako bi se sile koje napinju nosive klinove vodilica vektorski

oduzele i produljile vijek instrumenta zbog bolje raspodjele sila na dasku rezonantne ploce.

258 CAMPBELL et. al: 2009, 326.
259 ibid.: 335-336.
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3.3.1.3. Rebra rezonantne ploce

Rebra rezonantne ploce su ukrutno-nosivi elementi rezonantne ploce koji se postavljaju s
donje strane daske rezonantne ploce. Izraduju se od mekog drva kao $to su smreka ili topola®°,
a sluze ucvrscenju i oCuvanju oblika tanke daske rezonantne ploce te pravilnoj raspodjeli
vibracija na cijelu povrsinu rezonantne daske. Najée$ce se radi o drvenim letvicama stanjenim
na rubovima kako bi bolje prenosile vibracije zvuka na svoje krajnje rubove i time pomagale
raspodjeli vibracije zica s mosta na dasku rezonantne ploce. Postavljaju se ispod mosta,
okomito na njega, a imaju maleni otvor sa strane koja se ljepilom pri¢vr$éuje za dasku
rezonantne ploce jer bi u suprotnom stvarale ¢vor na kojem rezonantna ploca ne bi obavljala
svoju akusti¢ku funkciju jer bi masa materijala mosta i rebra onemogucavala njeno slobodno
titranje.

Rebra bih izradio prema gore navedenim pravilima postavljajuci tri rebra na relativnu
sredinu mjesta protezanja basovog, srednjeg i diskantnog dijela opsega zica. Tako bih osigurao

pravilnu i ravnomjernu raspodjelu vibracija zvuka cjelokupnog opsega glazbala bez da se

rezonantna ploca pretjerano ukruti i onemoguci u pravilnom prijenosu vibracija Zica.

3.3.2. Strunjenje

Strunjenje bilo kojeg kordofonog instrumenta jedan je od najdugotrajnijih, ali i najbitnijih
dijelova gradnje i odrzavanja glazbala. Kordofona mehani¢ka glazbala, u osnovi, uvijek
posjeduju viSe Zica nego tonova koje mogu proizvesti kako bi se pojacala snaga tona (trzalacki
mehani¢ki kordofoni) ili bolje raspodijelila udarna sila na pojedinu Zicu (kordofoni s udarnim
mehanizmom). Strunjenje je pretposljednji korak u izradi kordofonog glazbala, ali prva faza u
otkrivanju njegova akustiCkog identiteta, zbog <ega je nerijetko pracena usputnim
podesavanjima zbog relativne jednostavnosti pristupa citavom glazbalu koji ¢e nakon
postavljanja svih Zica biti fizicki otezan ili ¢ak onemogucen.

Strunjenje podrazumijeva postavljanje Zica na njihove nosive klinove gdje ¢e one biti fiksno
zapete, postavljanje na pravilno mjesto na mostu te provodenje kroz vijke za ugodbu koji se
zatim postavljaju u svoja odgovaraju¢a mjesta na gredi vijaka za ugodbu. Ovaj ukratko opisani
proces mora se napraviti precizno i strpljivo kako bi svaka Zica dobila svoje odgovarajuce
mjesto na svim trima spomenutim mjestima, ali i izvrSavala svoju funkciju prilikom aktivacije

mehanizma glazbala.

260 CAMPBELL et. al: 2009, 336.
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3.3.2.1. Zice

Zice klavikorda vibriraju s obje strane tangente dajuéi svoj osnovni ton i harmonike.
Osnovni ton javlja se s desne strane Zice, dok se harmonici javljaju medu neaktiviranim Zicama
glazbala, ali i kod slobodnog dijela Zice izmedu mosta i vijka za ugodbu simpatetickim
titranjem u rezonanciji s osnovnim tonom.?®! Simpateti¢ko zvudanje slobodnog dijela Zice
izmedu mosta 1 vijaka za ugodbu igra klju¢nu ulogu u tonskom identitetu klavikorda, Sto
primjecuju i autori traktata koji spominju klavikord kao $to su Virdung, Mersenne i Adlung.?%?
Dio zice koji se nalazi s lijeve strane tangente prigusen je trakom od pusta ili barSuna jer je
njena duljina neadekvatna za davanje suvislog tona glazbala. Glavna ideja prilikom izrade
akusticki dobrog klavikorda je maksimalno smanjiti nesvirajuci dio zice i produljiti onaj koji
svira.?®3

Prilikom aktivacije mehanizma glazbala, Zice klavikorda se ponaSaju kao opruga: $to je
pritisak na tipku glazbala dublji, Zica je napetija i stvara vecu napetost na tangentu te daje visi
ton,?%* dok 15 do 20 milisekundi nakon udarca tangenta odsko¢i od Zice i umiri se na njoj tek
djeli¢ sekunde kasnije $to je jo$ jedan razlog prigusenog tona klavikorda.?®®

Sacuvani povijesni klavikordi uglavnom su bili strunjeni mjedenim zicama dok je prijelaz
na éeli¢ne Zice nastupio tek u 19. stoljeéu znatnim porastom popularnosti klavira.?%® Klavikordi
perioda ozivljavanja interesa za ovo glazbalo krajem 19. i pocetkom 20. stolje¢a preuzimaju
trend uporabe Celi¢nih zica koje se postavljaju na replike glazbala 19. stolje¢a. Zbog toga ovi
instrumenti nisu pokazali zavidne performanse i trajnost te su ¢esto stradavali od vektorskih
iskrivljenja i nepovratnih deformacija nosivih i konstruktivnih elemenata glazbala. Usto, imali
su grub i glasan ton uslijed velike napetosti koje ¢eli¢ne zice zahtijevaju kako bi uopée mogle
proizvesti ton.

Glavni parametri koji odreduju akusticki karakter Zice su (A) materijal od kojeg je zica
napravljena, (B) njena duljina i (C) promjer. Pri izraGunu potrebnih dimenzija zice koristimo
se formulom u nastavku, pri ¢emu je f; fundamentalna frekvencija titranja (Hz), L oznaka za
duljinu zvuceéeg dijela zice (cm), T je napetost zice (N), am je masa po jedinici duljine (g/cm).
T

_ 1
fl_(z -
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Pritom, masu po jedinici duljine Zice izra¢unavamo pomoc¢u formule u nastavku, gdje
W 7 .o 3 . . v . v . . .
p oznacava gusto¢u materijala (g/cm”) od kojeg je zica izradena, a D oznaCava njezin promjer.

_ mpD?
4

m

Uvrstimo li formulu za izraCunavanje mase po jedinici duljine zice u gornju formulu dobit
¢emo sljedece:
1 T
fi=Gp) [
Prilikom odabira Zice, treba imati na umu napetost koju ona moze podnijeti, $to je prikazano

formulom u nastavku u kojoj je S oznaka za vla¢no naprezanje Zice.

S = 4T /nD?
1 s

Krajnje naprezanje Zice (U) je maksimalno vlacno naprezanje koje zica moze podnijeti prije
pucanja. Iz tradicije gradnje talijanskih lutnji 16. stolje¢a poznato je kako Zica najbolje zvuci
na samom pragu pucanja, tj. uz maksimalno moguée vlaéno naprezanje jer daje
najharmonicénije parcijalne tonove. Danas je poznato kako se radi o oko 92% krajnjeg

naprezanja zice iz ¢ega slijedi:

0,92U
p

1
flz(z

Iz navedenih formula je jasno da bi u slucaju strunjenja Citavog glazbala istim tipom i
promjerom Zica njegove dimenzije prerasle razumnu veli¢inu, zbog ¢ega se javlja potreba za
Cestim promjenama kombinacije razli¢itih promjera i materijala zice kako bi napetost bila
zadovoljavajuéa, a zice davale ugodan i proporcionalno glasan ton.?®” Takoder, par Zica koje
daju isti ton dobro je ugoditi s minimalnom, gotovo neprimjetnom razlikom, a ne savr§eno
unisono kako bi se izbjeglo potencijalno ulazenje dviju Zica u protufazno titranje zbog kojeg
bi instrument izgubio na snazi tona i zvucao neizrazajno. Basove zice klavikorda u kasnijim su
stolje¢ima njihova razvoja bile omatane drugom vrstom metala kako bi dobile na masi, uz

zadrzavanje otpornosti na utjecaj vlaéne sile.?®®

267 CAMPBELL et. al: 2009, 306-308.
2688 CAMPBELL et. al: 2009, 337-338.
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Gore navedene formule mogu biti od pomo¢i prilikom odabira Zica klavikorda koji se
planira graditi i kao provjera postoje¢ih propisanih promjera koji se nalaze u nacrtu glazbala.
S obzirom na pokrivena dodatna ojacanja konstrukcije i nosivih elemenata glazbala, ne
smatram da je potrebno raditi izracune za svaku pojedinacnu zicu ispocetka, ve¢ se posluziti
ponudenim promjerima mjedenih zica kako stoji u nacrtu. Ipak, gore navedeni izracuni svakako
¢e biti od pomoc¢i u slucaju komercijalne nedostupnosti zica to¢nih ili barem pribliznih

dimenzija, odnosno materijala koristenih na Speckenovom izvorniku.

3.3.2.2 Greda vijaka za ugodbu

Greda vijaka za ugodbu nosivi je element kordofonih glazbala izraden od punog ili
laminiranog komada drva koji za svrhu ima stabilno i1 ¢vrsto drzati Zice glazbala kako one ne
bi zahtijevale Cesto ugadanje ve¢ samo povremene korekcije frekvencijske visine ugodbe.
Kako bi greda vijaka za ugodbu izdrzala koncentriranu i konstantnu vla¢nu silu Zica, izraduje
se od tvrdog drva poput hrastovine ili bukovine, a instrumenti poput klavira uglavnom imaju
laminirane grede, pri ¢emu se nekoliko drvenih greda raznih karakteristika i usmjerenja godova
lijepe skupa uz pomo¢ prese kako bi lakse podnijele silu koju zice vrse.

Kod klavikorda, ¢ije Zice zbog svojeg promjera i duljine ne djeluju tako velikom vla¢nom
silom kao one na dvomanualnim ¢embalima ili klavirima, ¢esto nema potrebe posezati za tako
robusnom konstrukcijom kakva se dobiva laminiranjem grede vijaka za ugodbu. Zbog toga
sam sklon gredu vijaka za ugodbu izraditi od komada pune bukovine u kojoj bi se uporabom
stupne busilice nacinili otvori u koje bi se postavljali vijci za ugodbu. Prilikom buSenja grede
vijaka za ugodbu potrebno je voditi raCuna o to¢nom mjestu busenja kako vijci ne bi bili
medusobno preblizu, Sto bi oteZalo ili onemogucilo ugadanje instrumenta. Najbolji nacin
osiguravanja preciznosti je napraviti papirnatu Sablonu koja bi se zalijepila na gredu kao to¢no

mjesto izrade svake pojedine rupe za ugodbeni vijak.

3.3.2.3. Vijci za ugodbu

Vijci za ugodbu metalni su dijelovi kordofonih glazbala postavljeni u provrte u gredi vijaka
za ugodbu namijenjene njihovu ugradivanju. Oko vijaka za ugodbu omataju se Zice kordofonih
glazbala radi namjestanja potrebne napetosti zica. Vijci za ugodbu mogu biti izradeni od mjedi
ili zeljeza. AKo su izradeni od zeljeza, presvuceni su slojem nikla ili kroma kao antikorozivne
zastite. Vijci za ugodbu, unato¢ svom nazivu, mogu, ali i ne moraju imati navoj. Tradicionalno,
pod pojmom vijaka podrazumijevamo metalne klinove valjkastog oblika koji imaju navoj, dok

se valjkasti klinovi za$iljenog vrha bez navoja nazivaju C¢avlima. Ipak, vijci se postavljaju
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zavijanjem, tj. uporabom kruznog gibanja odvijaca ili busilice, pri ¢emu se navoj usijeca u
materijal, dok se ¢avli zabijaju u materijal jakim impulsima sile dobivenim udarcima ru¢nog,
elektricnog ili pneumatskog ¢eki¢a. Kod instrumenata, obje vrste klinova nazivamo vijcima jer
se oni na svoja mjesta pricvrséuju kruznim gibanjem alata kako se, u osnovi, i kasnije ugadaju
zice koje su za njih zapete. Vijci za ugodbu na sebi imaju rupu kroz koju se Zice provedu i
zapnu u smjeru nosive grede, nakon ¢ega se spiralno namota nekoliko namotaja zice koji
provedeni kraj drze fiksiran na mjestu.

Kod odabira vijaka za ugodbu treba voditi ra¢una o napetosti zice koju oni moraju moci
podnijeti bez deformacije ili pucanja. Takoder, vijci za ugodbu moraju biti prikladne zavr$ne
obrade kako se metalna zica, osobito ako je izradena od mjedi, ne bi klizala prilikom
postavljanja i ugadanja.

Danas su na klavikordima, ¢embalima i spinetima u standardnoj uporabi vijci za ugodbu s
cetvrtastom 1 plosnatom glavom. Vijci s plosnatom glavom bliZi su povijesnim izvornicima,
ali pruzaju lo$iju raspodjelu sile i vise praznog hoda klju¢a za ugodbu u odnosu na vijke s
Cetvrtastom glavom sli¢ne onima modernih klavira. Osobno preferiram uporabu cetvrtastih
vijaka za ugodbu s navojem jer pruzaju nesto veci otpor prilikom ugadanja, Sto olakSava
dobivanje to¢ne Zeljene intonacije te nemaju praznog hoda prilikom okretanja. Stoga sam sklon
upotrijebiti takve vijke na klavikordu koji se planira izraditi. Specifikacije odabranih vijaka su
sljede¢e: promjer vrha 5 mm, promjer dna 4,6 mm, visina 41 mm, provrt za prihvat Zice
udaljen 14 mm od vrha. Ovi vijci pokazali su dobre performanse i lako¢u uporabe na dosad

izgradenim ¢embalima, zbog ¢ega sam sklon odabrati ovu opciju.
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4. Zakljucak: Zasto klavikord?

Prilikom izrade ovoga rada, proucavanja literature, upoznavanja akustickih i tehnickih
zakonitosti i principa funkcioniranja, kao i prednosti i mana klavikorda, nebrojeno sam se puta
pitao ima li svrhe i interesa za klavikord u Hrvatskoj. Koliko mi je poznato, u aktivnoj uporabi
danas postoje dva klavikorda i oba se nalaze u Zagrebu. Jedan je vlasnistvo Muzicke akademije
u Zagrebu, dok je drugi dio privatne zbirke glazbala orguljasa i ¢embalista te profesora
Muzicke akademije u Zagrebu, Pavla Masica. Trec¢i klavikord Kkoji je potencijalno u svirnom
stanju nalazi se u vlasniStvu Glazbene Skole Vatroslava Lisinskog, ali, koliko mi je poznato,
nije u aktivnoj uporabi.

Dok zapadne zemlje imaju izvodace i drustva specijalizirana za istrazivanje, interpretaciju i
gradnju klavikorda, Hrvatska se ne moZe pohvaliti takvom situacijom. Time se logi¢no namece
pitanje: ima li koristi graditi i proucavati klavikord u Hrvatskoj? Napominjem da instrument
koji je opisan u ovom radu nije naruceno glazbalo te njegova izrada nije zamisljena s idejom
izravnog ostvarenja profita ili odredene namjene.

Svejedno smatram da klavikord polako, ali sigurno dobiva na znacaju u Hrvatskoj te se
njegovo mjesto u glazbenom zivotu Hrvatske tek treba u punini ostvariti. Znamo da klavikord
viSe nije u mogucénosti biti zamjena klaviru, cembalu ili orguljama kao instrument za vjezbu,
tim vise Sto danas postoje digitalne inacice svih navedenih instrumenata koje sluze upravo toj
svrsi. No, posljednjih je godina klavikord dobio na vidljivosti. Godine 2018., hrvatski ¢embalist
i dirigent Franjo Bili¢ napisao je diplomski rad naslovljen Sviranje klavikorda kao preduvjet
kvalitetnijeg sviranja klavira, cembala i orgulja u kojem objasnjava osnovne tehnicke
karakteristike instrumenta i njegovu uporabnu vrijednost. Godine 2024. u Zagrebu, profesor
Bernhard Klapprott sa Glazbenog sveucilista Franz Liszt u Weimaru odrzao je vrlo posjeceno
predavanje o interpretaciji na klavikordu, dok je i Sibenska ljetna $kola orgulja iste godine
svojim polaznicima omogucila upoznavanje klavikorda kao interpretativnog medija pod
vodstvom Tomaza Sevieka Sramela. Ove korake smatram malim pomacima od velikog zna¢aja
jer upoznaju profesionalce i zainteresiranu javnost s ovim instrumentom i zapo¢inju njegovu
Siru aktivnu uporabu u Hrvatskoj na profesionalnoj i amaterskoj razini.

Privla¢nost klavikorda oduvijek je lezala u omjeru njegove jednostavnosti i velikog spektra
izvodackih moguénosti koje nudi. Njegove mane su se kroz povijest iskristalizirale kao
karakteristike zbog kojih se cijeni i, u kombinaciji s glazbom pisanom za njega, daje sjajne
rezultate. Svom vlasniku klavikord moze posluziti kao ,.tihi ispovjednik®, $to je i bio svih

spomenutih stolje¢a svoje aktivne uporabe, ali i medij upoznavanja svijeta instrumenata,
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zakonitosti odrzavanja kordofonih mehanickih instrumenata ne samo kao oruda stvaranja
glazbe. Vlasnik i korisnik klavikorda, zbog njegove jednostavnosti, ima jedinstvenu priliku
svladati tehniku ugadanja i manjih popravaka na glazbalu ili pak jednostavnih podesavanja, §to
je u danasnjem vremenu oslanjanja na pomo¢ stru¢njaka koji su sve vise nedostupni, pravo
osvjezenje 1 moguénost upoznavanja fascinantnog svijeta glazbala. Jedna od osobitih prednosti
klavikorda u danasnjem urbanom drustvu je njegov tih i nenametljiv zvuk. Kako sve vise ljudi
Zivi u manjim stanovima, mogucnost posjedovanja akusticnog instrumenta s tipkama
podjednako predstavlja problem smjestaja i suzivota. Klavikord svojim malim dimenzijama i
komornim karakterom pokazuje karakteristike idealnog rjeSenja ovog problema.

Ovaj diplomski rad za cilj je imao dati op¢i pregled povijesti gradnje 1 tehnologije
klavikorda u svrhu teorijske pripreme za izradu jednog ovakvog instrumenta. Predstavljajuci
njegove akusticke, mehanicke, glazbene i drustvene odrednice, nastojao sam dati okvir koji ¢e
Citatelja uvesti u svijet ovog, kod nas jos uvijek iznimno rijetkog instrumenta i potaknuti daljnji
interes za temu o kojoj je rije¢ i barem djelomi¢no pomo¢i ostvarivanju povoljnije situacije
ovog glazbala u razmjerima njegovih velikih i brojnih moguénosti koje se ne ¢ine evidentnima

ili samorazumljivima.
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5. Dodaci

Oznaka Engleski Njemacki Francuski Talijanski Spanjolski Hrvatski
. . L Il bl .. Nosiva gr
Hitch-pin Der e. blocco El clavijero .OS ag eda}
1 sommier | per la punte klinova basovih
block Anhangstock i , lateral ..
d'accroche d' attacco Zica
. L Die La barre La lista per El clavijero Noswa gredg_
2 Hitch-pin rail Anaanaleiste d'accroche le punte frontal klinova srednjih
gang d'attacco i diskantnih Zica
. . . L. i L L Nosivi klinovi
3 Hitch-pin Der Anhangstift 'a pointe Ia punta a ponta de OSJYI WII’IOVI
d'accroche d'attacco enganche usice Zice
4 Toolbox ? ? ? ? Alatni pretinac
La
. Die . fianchata Los laterales Zaglavnica
heekpi . L .
> Cheekpiece Klaviaturwange ajoue della del teclado mehanike
tastiera
6 Keywell ? ? ? ? Korito mehanike
7 Nameboard Die . L,a barre Il listello El frente Ploca s nazivom
Vorsatzleiste d'adresse frontale
8 Key Die Taste La touche Il tasto Latecla Tipke
Der La placage | La coperta El Gornja obloga
9 Keytop placag . P . recubrimiento J. g
Tastenbelag des touches dei tasti tipke
de las teclas
s I El fren Prednj I
10 Keyfront Die Stirnkante | Le fronton . entes de ed !a obloga
frontalino las teclas tipke
11 Keylever Der Le levier Laleva La palanca Poluga tipke
y Tastenhebel P gatip
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Oznaka Engleski Njemacki Francuski Talijanski Spanjolski Hrvatski
12 Tangent Die Tangente Latangente | Latangente | Latangente Tangenta
Rack L
13 ac ? ? ? ? Usmijernik tipke
tongues
Der La lista-
. . . . komita vodili
14 Rack Tastenfihrungs- | Le diapason guida El diapas6n Oko ?. odilica
klavijature
rechen scanalata
. La feritoi . N
15 Slot Der Schlitz La fente a_ eritola La guia Usmijerni utor
guida-tasto
. Die hi L L L |
16 Back rail ie hintere a tra.l\\/erse | a barra} a tabla de Potporna greda
Tastenauflage arriere d'appoggio descanso
17 Woven ? ? ? ? Tkanina
cloth
18 Balance-rail Der Le balancier La barrg dei El balancin Klackal.lca.
Waagebalken perni poluga tipki
19 Balz?mce- » ’ ’ ’ Bala.n.sna
pins vodilica
20 Belly-rail Der Damm Le X El diafragma Pregrada
y diaphragme | diaframma g g
Rezonantna
Der La table La tavola La tabla de Lo
21 Soundboard , . . . ploca ili
Resonanzboden | d'harmonie armonica armonia oy
glasnjaca
. . La pun |
22 Bridge Der Steg Le chevalet | Il ponticello apunta de Most
puente
Di L L
23 Cut-off bar '€ . La barre e.l ca_tena a bar,ra Prigusna greda
Abbundrippe principale armonica
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Oznaka Engleski Njemacki Francuski Talijanski Spanjolski Hrvatski
24 Rib Die Rippe La céte La catena La costilla Rebro
25 Rose Die Rosette La rose La rosetta El roseton Rozeta
. . . . Nosiva greda
26 Wrestplank | Der Stimmstock | Le sommier | 1l somiere El clavijero .
vijaka za ugodbu
27 Tuning pin Der Lacheville | La caviglia La clavija Vijak za ugodbu
gp Stimmwirbel g ) ) g
. . L . .
28 Moulding Das Profil La moulure a La moldura Ukrasni profil
modanatura

Tablica 5.a: Usporedno nazivlje dijelova klavikorda
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Klavikord

Anonimni klavikord br. 2

Anonimni klavikord br.

Klavikord D. Pisaurensisa

Bostonski klavikord

Klavikord iz zbirke L.

Obiljezja 3 F. Tagliavinija
Godina izrade c. 1540 c. 1540 1543. 16./17. st. Sredina 16. st.
Duljina 984 1237 1227 1168 1020
Sirina bez klavijature 212 220 265 288 247
Sirina sa klavijaturom 300 311 370 393 255
Visina ? ? 152 148 ?
Materijal dna Topola Smreka Smreka Jela Smreka
Debljina dna ? ? 75 9-10 ?
Stranice Javor Javor Cempres Jela Cempres
Debljina stranice 5-6 6 6-7 9-10 5
Opseg CIE —c3 CIE—-c? CIE—c? CIE-c® CIE—c8
Broj tipki 45 45 45 45 45
Stichmass?® (c1-b?) 4935 491 506 488 475
Materijal obloge donjin Simsir Simsir Simsir ?
tipki
Sirina donjih tipaka 22.7 22.3 23.3 22 ?
Materijal o_blo_ge gornjih Hrast Cempres (Vjempresvr')otamnjen ?
tipki mocilom
Sirina gornjih tipki 12.4 12.2 12.4 12 ?
Prednjica tipaka Zeleno bojana Zeleno bojana Crno obojane rezbarije | Crveno bojana rezbarija ?

Tip poluzja Radijalni Radijalni Lepezasti Lepezasti Lepezasti
Materijal gornje glasnjace Smreka Smreka Cempres Cempres Cempres
Materijal donje glasnjace Smreka Smreka Smreka Smreka /

Raspored tonova na 1C-B 1C-G 2AB 3c- 3 4 1C,F,D,G 3H-d
mostovima 2c-c3 cd 2E,A'B 4 e-c3

» 1143 18 16 19 +1 (mjedena z)

Visina mostova 145 28 212 2 17 +1 (mjedena z) ?
38 3135 3 21 +1 (mjedena 7)

69 Prosjecna irina 3 oktave.




¥0T

Klavikord

Anonimni klavikord br. 2

Anonimni klavikord br. 3

Klavikord D. Pisaurensisa

Bostonski klavikord

Klavikord iz zbirkje L. F.

Obiljezja Tagliavinija
1C 1C 1C
1c 1c 2D 2D 2D
3E 3E 3E
2D 2D
3E 3E 4F 4F 4F
AF AF 5G 5G 5G
6 A 6A 6 A
5G 5G
7B 7B 7B
6A 6 A
8H 8H 8H
7B 7B
9c 9c 9c
8H 8H . . .
. . 10 cis 10 cis 10 cis
9 c-cis-d 9 c-cis-d
" A . . 11d 11d 11d
Dijagram vezivanja 10 es-e-f-fis 10 es-e-f-fis
11 g-gis-a 11 g-gis-a 12 es-e 12 es-e 12 es-e
12 b-h-cl-cis? 12 b-h-c'-cis? 13 fis 13fis 13 T-fis
13 dl-esl-el 13 dl-eslel 14 g-gis-a 14 g-gis-a 14 g-gis-a
NPT P 15 b-h-c’-cis* 15 b-h-c’-cis* 15 b-h-c’-cis*
14 f--fis*-g*-gis 14 f*-fis*-g*-gis 11 111 11
15 al-bl-ht 15 al-bl-ht 16 d*-es*-e 16 d*-es*-e 16 d*-es*-e
) o ) o 1 17 f--fis'-g-gis* 17 f'-fis'-g'-gis* 17 fi-fist-g'-gis!
16 c*-cis*-d 16 c*-cis*-d PRI Ll 11l
) 2D s 2D 18 a'-b*-h 18 a'-b*-h 18 a'-b*-h
17 es*-e*-f*-fis 17 es*-e*-f*-fis 2 w2 12 2 2 y o
18 02-qis2-a? 18 q2-qis?-a2 19 ¢*-cis*-d 19 c?-cis*-d 19 c*-cis*-d
Lo oo Lo oo 20 es2-e2-f2-fi? 20 es2-e2-f-fis? 20 es2-e2-f2
21 g?-gi*2-a2 21 g?-gi*2-a2 21 fis?-g2-gis?-a?
22 b?-h2-c? 22 b2-h2-c® 22 b?-h2-c?
C=777 C=967 C=931 C=926 C=834
Zvudede duliine c=607 c=680 c=755 c=766 c=694
(o) g cl= 333 c1=380 cl=414 c1=401 cl=458
c*=176 c2=205 c?=233 c?=218 c2=210
c3=87 c3=104 c3=115 c3=105 c3=101

Mjesto Cuvanja

Musikinstrumenten-
Museum der Universitat
Leipzig

Musikinstrumenten-
Museum der Universitat
Leipzig

Musikinstrumenten-
Museum der Universitat
Leipzig

Leslie Lindsey Mason
Collection of Musical
Instruments u Museum of
Fine Arts Boston

Zbirka Luigija
Ferdinandoa Tagliavinija
(Bologna)

Sluzbeni naziv

Henkel cat. br. 2

Henkel cat. br. 3

Henkel cat. br. 1

Cat. no. 17.1796

/

Tablica 5.b: Prikaz karakteristika sacuvanih klavikorda 16. stolje¢a




S0T

Vrijeme

Klavikord Karakteristike Dijagram vezivanja Mjesto ¢uvanja Oznaka
nastanka
; I(:: 13 gis
3D 14 a-b
® izbacena klavijatura 4G 15 h;01'$i511
imni i 16 d*-es'-e
Anonimni klavikord e dvostruka rezonantna ploca SE 17 fi-fist-g*
njemackog ili flamanskog c. 1620 o jednostruki ,,S* most ?é—H 18 gilsl_zal_bzl Zbirka dr. Rogera Mirreya, London /
il . 19 h'-c*-cis
porijekla e nevezani d, i gis 8 c-cis 20 d2-es2-e2
9d 21 f2-fist-g?
10 eS'e - 2_ 2_ 2
22 gis*-a*-b
1t 23 h2-¢?
12 fis-g
1C 12 g-gis
2F 13 a-b
3D 14 b-¢ct
Anonimni klavikord 4G 15 cis?-d"-es! -
5E 16 e!-f! Musikinstrumenten-Museum der
Svedskog ili njemackog c. 1640 / 6A 17 fist-gl-gis! Universitit Leioai Henkel cat. br. 5
porijekla B 18 a’-b? PAd
8 H-c 19 hl-c2-cis?
9 cis-d 20 d?-es?-e2
10 es-e 21 f2-fis?-g2-gis?
11 f-fis 22 a*>-b?-h?-c®
e 13b-h
3D 14 cl-cis?
4G 15 d?-es?-e?
e poligonalan 5E 16 f'-fist-g!
_— . e L )
Anonimni klavikord ¢ 1640 |® izgublien u Drugom 6A i; glfh-la Musikinstrumenten-Museum der Henkel cat. br. 7
nepoznatog porijekla svjetskom ratu ; (I:BCI?S 19 c2-cis?-g2 Universitat Leipzig
20 es?-e?-f2-fis?
9 d-es 21 g%-gis®-a?
10 e-f 29 b2-h2
11 fis-g 23 3

12 gis-a
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Klavikord r\]g;tj:r:lz Karakteristike Dijagram vezivanja Mjesto ¢uvanja Oznaka
1C 12 g-gis
2F 13 a-b-h
3D 14 ct-cist
4G 15 d-est-g!
Anonimni klavikord 5E 16 f'-fis*-g! 5
L . c. 1650 / 6 A 17 gist-al-b? Musée d'Instruments Anciens, Zeneva ?
juznonjemackog porijekla 7 B-H 18 bl-c2-cis?
8 c-Cis 19 d?-es?-g?
9d 20 f2-fis?-g?
10 es-e 21 gis?-a?-b?
11 f-fis 22 h*-c®
1C 11 gis-a-b
2F 12 h-cl-cist
e rijedak primjerak gotovo 3D 13 ]ccjll-fgsi-ell
Anonimni klavikord 4G 14 s o
— o c. 1650 potpuno trostruko vezanog gi 12 825 2 '_b2 Kunsthistorisches Museum, Basel Cat. br. 1965.553
njemackog porijekla : -C*-Cis
klavikorda 7B-H 17 d2-es?-e?
8 c-cis 18 f2-fis?-g?
9 d-es-e 19 gis?-a®-b?
10 f-fis-g 20 h?-c®
1C 11 gis-a-b
2F 12 h-cl-cist
3D 13 dl-est-e?
. oy 1_ficl_nl
Anonimni klavikord 1650 ® gotovo identican g E i;’ ;i'sfll_safbl Musikinstrumenten-Museum der Henkel cat. br. 6
njemackog porijekla “ klavikordu Henkel cat. br. 2 | g a 16 hl-c2-cis? Universitat Leipzig el ea Bt
7B-H 17 d?-es?-g?
8 c-cis 18 f2-fis?-g?
9 d-es-e 19 gis?-a?-b?
10 f-fis-g 20 h?-¢®
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Vrijeme

Klavikord nastanka Karakteristike Dijagram vezivanja Mjesto ¢uvanja Oznaka
1C 12 g-gis
2F 13 a-b-h
e integrirana klavijatura 3D 14 c*-cis!
. . 4G 15 d'-est-e?
Anonimni klavikord 1650 ® jednostruki most 5E 16 fl-fisl-g! Seutsahes M e Kat. br. 1909-
. N il alpl eutsches Museum, Miinchen
njemackog porijekla e dvostruka rezonantna plo¢a ? S-H g glicza b 18165
s 3 rozete 8 c-cis 19 cis?-d2-es?
9d 20 e?-f2-fis?
10 es-e 21g%-gis?-a®
11 f-fis 22b%-h?-c?
1C 12 g-gis
i 2F 13 a-b
e unisten u Drugom 3D 14 b-ct
svjetskom ratu 4G 15 cist-d*-es!
Anonimni klavikord T 5E 16 el-f Musikinstrumenten-Museum der
— -~ c.1650 |®identican dijagram 6A 17 fisl-gl-gis* Universitit Leiogi Henkel cat. br. 4
fyemackog porijekia vezivanja instrumentu 7B 18 al-bt ersitat Leipzig
8 H-c 19 h'-c?-cis?
Henkel cat. br. 5 .
9 cis-d 20 d?-es?-e2
10 es-e 21 f2-fis?-g2-gis?
11 f-fis 22 a*>-b?-h?-c®
; IC:: 13 fis-g-gis
3 DIFis 14.a-b-h
15 ct-cist-d?
4 G 1 a1 f1
. 16 est-el-f
5 E/Gis 17 fist-gl-gis?
v i 1 Y-
George Woytzig, Svedska c.1688 |® trostruko vezan izuzev a 6A 18 at Musikhistorisk Museet ?
7B 1 hl_n2
8H 19 bi-hi-c
9¢ 20 cis?-d?-es?
. 21 e?-f2-fis?
10 cis 2 2 2
11 d 22 g°-gis=-a
23 b?-h?-c®

12 es-e-f
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Vrijeme

Klavikord nastanka Karakteristike Dijagram vezivanja Mjesto ¢uvanja Oznaka

1C 13a
2 F-Fis 14 b-h
3 DIFis 15 cl-cis?

e basova polovica instrumenta | 4 G-Gis 16 di—felslf_ .

Anonimni klavikord ¢ 1660 dvostruko, a diskantna Zi/G'S g Slzgi_sll-sal Musikinstrumenten-Museum der Universitat Henkel cat. br. 8
njemackog porijekla trostruko vezana 7B-H 19 b_l-hl-c2 Leipzig
8 c-cis 20 cis?-d%-es?
9d 21 e?-f>-fis?
10 es-e 22 g?-gis?-as?
11 f-fis 23 b2-h2-c3
12 g-gis
1C 14 h
2F 15 cl-cis?
3D 16 d'-es!
4G 17 ¢t
5E 18 fl-fis!
1_qicl iki i it3
Georg Haase, Bautzen c 1602 |® slobodnidib, elihlie?ih? ?gH %g gl_S;S Musikinstrumenten I\{Ius-eum der Universitat Henkel cat. br. 9

8 c-Cis 21ht Leipzig
9d 22 c?-cis?
10 es-e 23 d?-es?-¢?
11 f-fis 24 f2-fis?-g?
12 g-gis 25 gis?-a?-b?
13 a-b 26 h?-c®
1C 15 cl-cis!
2F 16 d*
3D 17 est-¢!
4G 18 fi-fist
5E 19 g-gis!

Anonimni klavikord 1680 ® u krajnjoj oktavi svi tonovi ng 2(1) Ei-hl Musikinstrumenten-Museum der Universitat Henkel cat br. 16
njemackog porijekla ¢ dvostruko vezani 8 c-Cis 22 c?-Cis? Leipzig enkel cat. br
9d 23 d?

10 es-e 24 es?-g2
11 f-fis 25 f2-fis?
12 g-gis 26 g?-gis?
13a 27 a?-b?
14 b-h 28 h2-c®
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Vrijeme

Klavikord nastanka Karakteristike Dijagram vezivanja Mjesto ¢uvanja Oznaka
1C 16 cl-cis!
2F 17 d*
3D 18 est-e?
4G 19 f-fis?
5E 20 g*-gist
6A 21at
Anonimni klavikord 1680 © uniSten u Drugom 7B 22 b'-ht Musikinstrumenten-Museum der Henkel cat br. 11
c. . H 23 ¢2-cis? o o enkel cat. br.
njemackog porijekla svjetskom ratu g ociis 22 32 o Universitat Leipzig
10d 25 es?-g?
11 es-e 26 f2-fis?
12 f-fis 27g%-gis?
13 g-gis 28 a?
14a 29 b2-h?
15 b-h 30ct
1
¢ 16 d!
2F
3D 17 est-et
18 fi-fis!
4G .
19 gl-gis!
5E ]
20 a
6 A 11
21 bt-h
Anonimni klavikord 7B-H 29 c2-cis? o
c. 1680 8 c-cis Kunsthistorisches Museum, Be¢ Br. 2
njemackog porijekla 23 d?
9d 5
10 es-e 24 es*-e
. 25 f2-fis?
11 f-fis 2 2
. 26 g*-gis
12 g-gis 5
133 27 a
28 b?-h?
14 b-h 99 ¢3
15 ct-cis?
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Vrijeme

Klavikord nastanka Karakteristike Dijagram vezivanja Mjesto ¢uvanja Oznaka
1C 16 cl-cis!
2 F-Fis 17 d*
3 D/Fis 18 est-e?
4 G-Gis 19 fl-fis!
5 E/Gis 20 g*-gist
e a2 vezan s b? ah?i ¢ 6A ;; 211 "
Joel W 7B -
Anonlmnl k|aV.I.k0I’d c.1690 | slobodni—mozdakasnija | o, 23 c2-cis? Kunsthistorisches Museum, Beg Br.1
njemackog porijekla alternacija 9 c-cis 24 o
10d 25 es?-g?
11 es-e 26 f2-fis?
12 f-fis 27 g?-gis?
13 g-gis 28 a%-b?
14a 29 h?
15 b-h 30ct
1C 16 ct-cist
2F 17 dt
3 D/Fis 18 est-g!
4G 19 fi-fis!
5 E/Gis 20 gt-gist
6 A 21at
Anonimni klavikord 7B 22 b'-ht
L . c. 1690 / 8H 23 c2-cis? Kunsthistorisches Museum, Be¢ Br.3
njemackog porijekla 9 c-cis 24 o2
10d 25 es?-g?
11 es-e 26 f2-fis?
12 f-fis 27 g?-gis?
13 g-gis 28 a?
14 a 29 b2-h?
15 b-h 30¢ct
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Klavikord r:;:tjzrmz Karakteristike Dijagram vezivanja Mjesto ¢uvanja Oznaka
% 'C:: 19 cl-cisl
1
3 DIFis 200 e
16 es'e!
o C/E-€3 5 E/Gis 22 fAis”
6A 23 gt-gis
e podijeljene tipke kratke oktave | ;g 24 ai .
25 bl-h
zaFis i Gis 8H 26 C2-Cis?
Christoph Dressel, Leipzig (?) e nevezan od C/E-fis ?OC ) 27 2 Bachhaus Museum, Eisenach ?
cis
- 28 es?-e?
e dvostruko vezan (slobodnidi | 11d 29 f2-fis?
12 es -
a) 136 30 g?-gis?
14 f sta
15 fis 32 b’
16 g-ais 33 c3-cis®
17 g ’ 34d
18 b-h 35 es®-e®

Tablica 5.c: Prikaz karakteristika dijela sacuvanih klavikorda 17. stolje¢a

Klavikord Anonimni klavikord u Anonimni klavikord Muzeja Anonimni klavikord iz Old Bostonski klavikord
Obiljezja Washington DC-ju moravskih migranata Salema
Godina izrade prije 1741. prije 1743. kraj 18. stoljeca kraj 18. stoljeca
Duljina 1226 1213 1540
Sirina 418 375 450
Visina 156 133 170
Opseg c-e? c—d® Fi-g®
Dvostruko vezan Dvostruko vezan
Tip vezivanja C-B nevezan C-B nevezan Slobodni + 4' u basu Slobodni + 4' u basu
Slobodniaie Slobodniaie
Postava vijaka za ugodbu 4 reda — dijagonalno c Slobodni + 4' u basu Slobodni + 4' u basu

Mjesto cuvanja

Smithsonian Institute u
Washington DC

Museum of the Moravian
Historical Society, Nazareth,
Pennsylvania

Zbirka Wachovia Historical
Society u Old Salemu, Sjeverna
Karolina

Moravian College u Bethlehem,
Pennsylvania

SluZbeni naziv

Cat. no. 94886.

Cat. no. 730

Tablica 5.d: Prikaz karakteristika sacuvanih klavikorda moravskih doseljenika u SAD-u 18. stoljeca
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Slika

lzvor

1l1la BRAUCHI: 2005, 6.

1.1b BRAUCHI: 2005, 7.

llc BRAUCHI: 2005, 5.

22.a BRAUCHI: 2005, 37.

2.2.b https://www.fabiusgargazonensis.com/en/clavichord-2/history-of-the-clavichord/
2.2.c BRAUCHI: 2005, 30.

2.2d BRAUCHI: 2005, 37.

23.1a BRAUCHI: 2005, 110.
2.3.1b BRAUCHI: 2005, 60.

24.a BRAUCHI: 2005, 108.

240 BRAUCHI: 2005, 111.

253a BRAUCHI: 2005, 151.

25.7.a Vlastita izrada prema LUCIC:1969, 23.

25.7b BRAUCHI: 2005, 248.

3.11la https://www.vogel-scheer.de/en/info/plans.html
3.12a BRAUCHI: 2005, 147.

3.2a HANDS: 1967, 90.

Tablica 5.e: lzvori slika koris$tenih u radu
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